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Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

Projekt "Klimawandel in historischen Garten"
Referenz-Gartendenkmale:
GroB3er Garten Dresden und Schlosspark Pillnitz

* Budget: 3,3 Millionen EUR
e Laufzeit: Bis Ende 2024
* Partner:
- TU Dresden
- Barkhausen Institut
- BTU Cottbus-Senftenberg

Gefordert durch:
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Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt ,Klimawandel in historischen Garten” 21.06.2024
0. Ausgangslage Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

0. Ausgangslage

deutliche Vitalitatsverluste der Geholzbestande
aufgrund klimatischer Veranderungen und
Ubernutzung:

* unglinstige Niederschlagsverteilung

* Hitze, Strahlung

* Extremwetter, z. B. Starkregen, Stirme
* Bodenverdichtung

 Pathogene

Unter dem ASpEkt begrenzter Ressourcen Foto: abgestorbeneAItbéumeimSmer202;roEerGarten Dresden, Aufnahme: Agentur .voll, verandert
(monetar, personell) besteht der dringende Bedarf
nach angepassten MafRnahmen.
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Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt ,Klimawandel in historischen Garten” 21.06.2024
0. Ausgangslage Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

0. Ausgangslage
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Foto: Verunreinigungen im GroRen Garten nach FuRballspiel 2021, Uwe Sandner SBG Foto: Kronenausbruch nach Sturm
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Abschlusstagung Bad Muskau

0. Ausgangslage

0. Ausgangslage
Warum sind die historischen Anlagen wichtig?

e geschichtliche Zeugnisse,
welche meist gesetzlich geschutzt sind
* hotspots der Artenvielfalt
* Gendatenbank
e ,Grine Lungen”
* Begegnungsorte
* identitatsstiftende Orte

Auf den zweiten Blick profitieren wir alle vom
Erhalt der historischen Gartenanlagen.

BMWSB-Projekt ,,Klimawandel in historischen Garten”
Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH
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unten: GroRer Garten Dresden in der Klimafunktionskarte, LH-DD Themestadtplan
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Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt ,Klimawandel in historischen Garten” 21.06.2024
1. Geschichte, Eigenschaften und Verwendung von Pflanzenkohle Staatliche Schl6sser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

1. Geschichte
Wer hat’s erfunden?

* erste bewusste Herstellung vor ca. 3000 Jahren
in Meilern (Verwendung als Holzkohle)

 Amazonasbecken = Terra preta

* Nordeuropa (Funde irische Insel, Schottland,
Gronland)

—> friihe Erkenntnis, dass Pflanzenkohle positive
Eigenschaften hat

Foto: https://www.allpowerlabs.com/terra-preta, abgerufen am 21.05.2024
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1. Geschichte, Eigenschaften und Verwendung von Pflanzenkohle Staatliche Schlosser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

1. Eigenschaften
Was macht Pflanzenkohle besonders?

* enorm hohe Oberflachen sind moglich (bis
900 m?/g, gute PK hat durchschn. 300 m?/g)
— das ist eigentlich das ganze Geheimnis

* eine handvoll Pflanzenkohle hat die
Oberflache eines FulRballfeldes

e kann Stoffe durch Adsorption sehr stabil
binden und ,festhalten”

* st je nach Qualitat Jahrhunderte bis
Jahrtausende im Boden stabil

Foto: aus Nikolas Hagemann, german biochar forum 2023
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Abschlusstagung Bad Muskau

1. Geschichte, Eigenschaften und Verwendung von Pflanzenkohle

1. Eigenschaften
Was macht Pflanzenkohle besonders?

* hohes Speichervermogen an Wasser (bis zum
3-fachen des eigenen Gewichts)

* Fahigkeit viele Nahrstoffe zu speichern und
langsam freizugeben

* hohe Kationenaustauschkapazitat

* Gewinnung aus nachwachsenden Rohstoffen
moglich (Pflanzen sind der einzige
nachwachsende, biogene Primarrohstoff auf
unserem Planeten!)
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BMWSB-Projekt ,,Klimawandel in historischen Garten”
Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

Fotos: aus Hansjorg Lerchenmiiller, german biochar forum 2023
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Abschlusstagung Bad Muskau

1. Geschichte, Eigenschaften und Verwendung von Pflanzenkohle

1. Verwendung
Wo und wie kann Pflanzenkohle genutzt werden?

* Bodenzuschlagstoff

e Mistwirtschaft, Klaranlagen

* Katalysatortrager

e Tierfutter

* Bauzuschlagstoff (Carbonbeton, Isolierung)

* CO,-Sequestrierung / Zertifikatehandel
(Mdoglichkeit, CO,-negative Prozesse
darzustellen, CO, intensive Prozesse zu
kompensieren)

BMWSB-Projekt , Klimawandel in historischen Gérten” 21.06.2024
Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

;:! Plant bed with biochar madacam
L Pavement with superstructure

2. Rainwater gutter

3. Aeration well for infiltration of stormwater and

Biochar madacam
Plant beds with biochar macadam are under
development in Stockholm. Experiments show
very good growth in trees planted in beds with
biochar

gas exchange of oxygen and carbon dioxide

4. Surface grate

5. Tree support

6. Root collar at the same level as in nursery

7. Cover material, macadam 4/8 mm

8 Macadam 2/6mm + 25% by volume nutrient
enriched biochar and compost (50/50)

9. Tree pit foundations in concrete

10. Geotextile

1L Leveling stones, macadam 8 / 11mm

12. Aerated carrier, macadam 32 / 63mm

13. Biochar macadam, macadam 32/90 mm +
15% by volume of i enriched
biochar and compost (50/50)

Compared with structural soil the construction

process is both simpler and faster. The structural
soil is replaced by biochar macad posed
of 85% by volume 32/90 mm stones mixed with

15% of 1 part nutrient-enriched biochar and 1 part
compost.

14, Biochar layer
15. Gas flow (carbon dioxide. axygen)
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Abb.: © Stadt Stockholm
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Abschlusstagung Bad Muskau

1. Geschichte, Eigenschaften und Verwendung von Pflanzenkohle

1. Verwendung
konkretes Beispiel:

* im GroBen Garten Dresden

* vergleichbare Standortbedingungen

e Stiel-Eichen aus einer Charge (Baumschulware)
* unterschiedliche Substratmischungen

* gleiches Gielregime

— 2023 erste Bonitur nach Johannistag

BMWSB-Projekt ,,Klimawandel in historischen Garten”
Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

Foto: Monitoring Eichennachpflanzungen
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Abschlusstagung Bad Muskau

2. Voruberlegungen und Stoffkreislaufe

2. Voriiberlegungen
An was muss ich im Vorfeld denken?

* wichtigste Erkenntnis: laaaanger Prozess

* Kannich in meiner Liegenschaft die Anlage
errichten?

* Welche Aufstellflache ist sinnvoll
(Fahrwege, Emissionen, ...)?

BMWSB-Projekt ,,Klimawandel in historischen Garten”
Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

.:w:‘- % 3r>
Sy TN
Rl IR SRy TS

@

Anpassung
urbaner Rdume
an den
Klimawandel

4

SRR e
5 ¥,

~
¥
a°

13
K

b 7

Klimawandel
in historischen
Garten

0

21.06.2024

SCHLOSSERLAND SACHSEN

STAATLICHE SCHLOSSER, BURGEN UND GARTEN



Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt ,,Klimawandel in historischen Garten” 21.06.2024

2. Voriiberlegungen und Stoffkreisliufe Staatliche Schlosser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

2. Voruberlegungen
An was muss ich im Vorfeld denken?

* wichtigste Erkenntnis: laaaanger Prozess

 Kannich in meiner Liegenschaft die Anlage
errichten?

* Welche Aufstellflache ist sinnvoll
(Fahrwege, Emissionen, ...)?

* Welche Medien liegen an?
* Benotige ich flir das Vorhaben Personal?
* |Ist mir Wirtschaftlichkeit wichtig?

Abb.: Wirtschaftlichkeit bei Verkauf von PK bei versch. Eigennutzungsanteilen, aus Zundel, Rettich 2022
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Abschlusstagung Bad Muskau

2. Voruberlegungen und Stoffkreislaufe

2. Stoffkreislaufe
Kann ich Stoffstrome schliel3en?
* Habe ich pyrolysierbare Stoffe?

e Wo fallen diese an?
 Sind diese Stoffe konfliktfrei nutzbar?

BMWSB-Projekt ,,Klimawandel in historischen Garten”
Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

Foto: Gehodlzschnittreste, GroRer Garten Dresden, Claudius Wecke, Sommer 2023
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Abschlusstagung Bad Muskau

2. Voruberlegungen und Stoffkreislaufe

2. Stoffkreislaufe

Kann ich Stoffstrome schlieRen?

* Habe ich pyrolysierbare Stoffe?
* Wo fallen diese an?

* Sind diese Stoffe konfliktfrei nutzbar?

e Was mache ich mit der Pflanzenkohle?
e Was mache ich mit der Abwarme?

BMWSB-Projekt , Klimawandel in historischen Gérten” 21.06.2024

Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH
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Abb.: https://www.allpowerlabs.com/terra-preta, abgerufen am 21.05.2024, verandert
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Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt , Klimawandel in historischen Garten” 21.06.2024
3. Verfahren und Umsetzung Staatliche Schlosser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

3. Verfahren der Beantragung
Wie komme ich zu meiner Anlage?

e Voraussetzungen fir bauliches Geschehen
prufen (FNP, Denkmalschutz, Naturschutz, ...)
e Fachplaner beauftragen
* alle Beteiligten eruieren und einbinden
- Antrage einreichen

A Griin- und Freiflaichen
Granflache

v/ Ao Zweckbestimmung fur Griin- und Freiflachen
e Yo~ : . FREN TWRKE RO, NS :
Abb.: Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan (Stand 1999, Quelle Themenstadtplan der Landeshauptstadt Dresden)
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Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt ,Klimawandel in historischen Garten” 21.06.2024
3. Verfahren und Umsetzung Staatliche Schldsser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

3. bauliche Umsetzung
Was kommt auch mich zu? Was brauche ich?

* Tiefbau e Elektrik, Anlagen- und Haustechnik
* Hochbau « ggf. Wasser/Abwasser

* Logeraum seitich angeidinet « Beflliung per Fronfioder ObereinTor « Maxdmalange Austrogung inkl. ROhrwerk 7 m
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Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt ,Klimawandel in historischen Garten” 21.06.2024
3. Verfahren und Umsetzung Staatliche Schldsser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

3. bauliche Umsetzung POWERCHIP BIOCHAR 50/75/100

. . 2475
Was kommt auch mich zu? Was brauche ich? s |
1090 | 385 l 980 {
* Tiefbau T
* Hochbau

* Elektrik, Anlagen- und Haustechnik
» ggf. Wasser/Abwasser

* Pyrolyseanlage

* frostsichere Einhausung
e Sch Uttgutsilo Bildmaterial: (c) depositphotos.com & guntamatic.com

* Austragssilo
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Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt , Klimawandel in historischen Garten” 21.06.2024

4. Zusammenfassung Staatliche Schlsser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

Risiken:

beim Planungs- / Bauprozess:

* Versagen von Genehmigungen
e keine freien Fachplaner

* hohe Auflagen

beim Betrieb

* Bedienfehler (Qualitatsschwankungen)

e volatiler Markt fir das Produkt
(wirtschaftliche Abnahme)

{ Griin- und Freifidchen
[ Granflache

> Zweckbestimmung fir Griin- und Freiflachen
‘ - : RN SN TWalE TR, NS 7.
Abb.: Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan (Stand 1999, Quelle Themenstadtplan der Landeshauptstadt Dresden)
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Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt ,Klimawandel in historischen Garten” 21.06.2024

4. Zusammenfassung Staatliche Schlosser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

Chancen:

* niederschwellige Mdéglichkeit, komplexe
Probleme zu I6sen (Pflanze-Boden-Komplex)

* naturnahe Bodenertichtigung

e positive Auswirkungen auf Pflanzen (dadurch
kostenarmere Bewirtschaftung)

* Kosten sparen durch Kreislaufwirtschaft

e aktive und simple CO,-Entfernung aus der
Atmosphare (vgl. CCS)

* CO,-neutrale oder sogar CO,-negative Warme-
und Energieerzeugung

* neue Geschaftsfelder (Verkauf, Zertifikate)

Foto: Wurzelraumbeliiftung an den Bouché-Buchen am Palais im GroRen Garten, Foto: Jan Weber, 11/2023
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Abschlusstagung Bad Muskau

4. Zusammenfassung

Fazit:

BMWSB-Projekt ,,Klimawandel in historischen Garten”
Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

Foto: Holger Casselmann, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=18915280
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Abschlusstagung Bad Muskau BMWSB-Projekt , Klimawandel in historischen Garten”
Staatliche Schlésser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH

Pflanzenkohle — In Zukunft im Boden!

wissen.schloesserland-sachsen.de/klimawandel
Instagram: @klimaundgaerten
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