KLIMAANPASSUNG FUR HISTORISCHE GARTEN- BAD MUSKAU, 21. JUNI 2024

Modellvorhaben Parkschadensbericht
Ergebnlsse Und Empfehlungen NORBERT KUHN, ANDREAS WORNER, TU BERLIN
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Auswirkungen ab 2021 bis 2050

(bei schwachem Wandel: mittlerer Temperaturanstieg von 1bis 2,5 Grad*)
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Regionen mit kilhlerem Klima

= Anstieg der Winterniederschlage

» grofiere Schaden durch Fluss-
hochwasser

Regionen mit Mittelgebirgsklima
» Sommerniederschidge sinken

« mehr Winterniederschlage

« sinkende Schneesicherheit

Regionen mit trockenerem Kiima
« Trend zu héheren Sommer-
und Wintertemperaturen
« Zunahme von heilen Tagen
und Tropennichien
« Einschrankungen bei den
Wasserressourcen

Regionen mit warmem Klima

» starker Anstieg von heiBlen Tagen
(Ober 30 Grad) und Tropennichten
Cnicht weniger als 20 Grad), vor
allem in den Verdichtungsrdumen

Regionen mit Gebirgsvorlandklima

« Zunahme der Sommertemperaturen

und der heillen Tage
« klimatisch relativ stabil

Regionen mit Gebirgsklima
* Zunahme von Starkregen und
Winterniederschldgen

= Abnahme der Sommemiederschlage

» Zunahme der Gefahr durch Sturz-
fluten und Uberschwemmungen

« negative Auswirkungen auf die
Artenvielfalt

uberschwemmungsgefihrdete
Flache durch Flusshochwasser

Oberschwemmungsgefahrdete
Flache durch Sturmfluten

Verdichtungsraume laut Minister-
konferenz fir Raumordnung

*im Vergleich zum Referenzzeitraum
1961 bis 1990

Auswirkungen der
Klimaveranderung fiir
unterschiedliche
Regionen in
Deutschland

© stern Infografik; Quellen:

Umuweltbundesamt, Adelphi,
PRC, Eurac
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Titel: Parkschadensbericht | Zustandserfassung der Schaden
an Gehdlzen in historischen Parks in Deutschland
infolge des Klimawandel

Forderung: Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Laufzeit: 2022 bis Ende Januar 2024

Bearbeiter: Norbert Kiihn (Leitung), Andreas Wo6rner
(Bearbeiter), Yannick Sando (studentischer Mitarbeiter)
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1. Analyse des Istzustands (Jahr 2022)
61 Parkanlagen aus 11 Bundeslandern, insgesamt 157 323 Baume
Methode: Auswertung von Katasterdaten zur Baumgesundheit

MessgroBen: Vitalitat der einzelnen Baumarten

2. Vergleich des Gesamtbestandes einer Parkanlage vor und
nach den Hitzejahren 2018 bis 2020

9 Parkanlagen in 7 Bundeslandern

Methode: Spektraldaten der Raumfahrtmission Sentinel-2 des Copernicus
Programms der ESA zurlickgegriffen
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Bereinigung und Uberfiihrung
in einheitliche Datenstruktur.

Datenbank PSB
.~ Vereinheitlichung der
Datenstruktur _ Ort
Rohdaten : - : :
. — Bereinigung von — Objekt
Inkonsistenzen und — Baumnummer
Eingabefehlern i | - Artname lateinisch
@ @ .~ Vereinheitlichen Artnamen und i | — Sorte
Einheiten i | — Kronendurchmesser
| — Baumhohe
Parkschadensbericht — Stammumfang
' : — Zustandsbewertung
2 leicht bis mittelstark beeintrachtigt
3 stark beeintrichtigt bis tot

............................................................................
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Quelle: Baumkataster der teilnehmenden
Parkverwaltungen und Kommunen 2022,

Parkschadensbericht

1 gesund oder kaum beeintrachtigt

2 leicht bis mittelstark beeintrachtigt

Gesamtzustand liber 157 323 Baume (59,2 % mittel bis stark geschadigt)
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Hamburg - Jenischpark
Verteilung Bewertungsstufen
n = 846
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Acer pseudoplatarus
Fraxinus exce!sior

Acer platancides
Aesculus hippocastanum
Acer campestre

Tilia x vulgans

Tilia platyphylios

Haufigste Baumarten
n = 692 (81.8%)
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Anteil am Gesamtbestand

n-Gesamt = 846

Quelle: Hamburg Bezrksamt Altona 2022

Steckbriefe zur Charakterisierung aller 62 Anlagen
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Potsdam - Park Sanssouci

Verteilung Bewertungsstufen Verteilung Stammumfangklassen Haufigste Baumarten
n = 20824 n=25372 n = 16680 (65.7%)
g 100% 20% Quercus robur | R
§ Fagus syvatica | AR
D 75y, 15% Carpinus batuus | BTN
3 g Ta;}lxs bao;ata a7 |
- lia cordata | [EEENEEGN_N
c 50% %o
@ o " Quercus petraca | [EEEENR
g ' A Aesculus hippocastanum | [N
25% 5% Tilia x vuigars | N
1'i' II I Tilia platyphylios _
0% ! 0% l lll-_-- Acer platancides -
1 2 3 0 100 200 300 400 500 % 5% 10%
Bewertungsstufe Stammumfang (cm) Anteil am Gesamtbestand

n-Gesamt = 25387
Quelle: Stiftung PreuRische Schldsser und Gérten Bern-Brandenburg 2022.

Steckbriefe zur Charakterisierung aller 62 Anlagen
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Miinchen - Nymphenburg
Verteilung Bewertungsstufen Verteilung Stammumfangklassen Haufigste Baumarten
n = 4020 n = 4064 n = 3666 (90%)
2 100% 20% Tila cordata | [
= Quercus robur |- EEEGEGEGE
B g0, 5% Fagus syvaiica |
_g Fraxinus exce'sior _
s ey 00 i Carpinus betu'us | (IR
o 50% 10% Ao
N cer platanoes -
g o ' Aesculus hippocastanum | B
5% : 5% Acer pseudoplatanus | [l
‘ l Lanx dacidua l
0% 0% .. Pinus sylvestris | §
1 2 3 100 200 300 400 500 0% 10%  20%  30%
Bewertungsstufe Stammumfang (cm) Anteil am Gesamtbestand
n-Gesamt = 4073
Quelle: Bayensche Verwaltung der siaatlichen Schidsser, Gérten und Seen 2022.

Steckbriefe zur Charakterisierung aller 62 Anlagen
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Schlosspark
Nymphenburg

Bewertungstufen
* gqut
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Dvasgen Plintz
Had Margersnesn Schiossgarion
Geofisedintz Barockgarion
Stuigan Schiossgarien
Rostaft Schioss Favorite
Dresgen Grofer Canen
Swtigan Somide
Stolpan Durggartan
Stuttgart Wiihelimapark
Moaors Schicsspark
Bruchsal Schiossgarion
SchwelZingen Scruosspark
Hamburg Marturg Alsr Fosedhol
Stuftgan Vila Reftzenstain
Eionstan Wilibalasbury
Ansbach Hofgartan
Shatgan Rosenstenpark
Hayrouth Hotgarian
Juchen Schiosa Dyck
Bertin Schiberpath
Rammenau Scosspark
Coburg Resanau
Bamberg Seahof
Wuershem Schiassganton
Hannower HinGberscher Ganan
Martzborg Schicsspark
Hannowet SSadipark
Bayreuth Fantaisie
Altoeda Kiosterpark
Minchan Schigihetim
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Hamburg Hartxry Schwarzentsey
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Historische Parks und Garten sind ein Hotspot der biologischen Vielfalt.
543 verschiedene Baumarten bzw. Hybriden finden sich in den Katasterdaten
der 61 untersuchten Anlagen (zum Vergleich: in ganz Deutschland gibt es nur
ca. 92 heimische Baumarten), dazu gibt es noch 602 Sorten
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Ublquitdt der haufigsten Baumarten

Fagus sylvatica
Carpinus betulus
Aesculus hippocastanum
Acer platanoides
Quercus robur
Fraxinus excelsior
Acer pseudoplatanus
Tiha cordata

Rebinia pseudoacacia
Acer campestre
Prunus avium

Tiha pistyphylios
Betula pendula
Quercus rubra
Platanus x acerifolia
UlmuJ glabra

Taxus baccata

Lanx decidua

Alnus glutinosa
Prunus padus
Juglans regia

Salix alba

Picea abies

Pinus sylvestris
Malus domestica
Pinus nigra

Pyrus communis
Quercus petraea
Linodendron tulipifera
Sorbus aucupana
Ginkgo biloba
Corylus columa
Uimus laevis
Gleditsia tnacanthos
Cratasgus monogyna
Tsuga canadensis
Plerocarya fraxinidolia
Pinus strobus
Aasculus x camea
Tia x vulgaris

Salix caprea

Prunus domastica
Acer sacchannum
Aitanthus altissima

20

Anzahl Parkanl.

mit Artvork

60

Pseudotsuga manziesi
Populus nigra

Juglans nigra
Castanea sativa
Metasequoia glyptostroboides
Taxodium distichum
Picea omorika
Liquidambar styracifiua
Catalpa bignoniaides
Tilia tomentosa
Sophora japonica
Quearcus cems

Populus tremula
Populus alba

Fraxinus omus

Tiha x euchlora
Sequoladendron gigantaum
Corylus avellana
Chamsecyparis lawsoniana
Acer negundo

Ulmus minar

Thuja occidentahs
Prunus serrulata

llex aquifolium

Abies alba

Thuja plicata

Sorbus intermedia
Populus x canadensis
Quercus paiustns
Crataeqgus laevigata
Comus mas

Ulimus carpinifolia
Prunus cerasifera
Fopulus x canascens
Picaea pungens

Prunus seqotina

Larix kaempfen
Magnoha x soulangeana
Cydonia oblonga

Acer monspessulanum
Gymnodadus diocus
Morus alba

Malus sylvestns
Chamaecyparis pisifera

0 20 410 60

Anzahl Parkanlagen mit Artvorkommen

Dargestellt sind alle Arten, die in mindestens 10 Parkankagen mit emem Individum vertreten sind

Datenquelie: Tedinehmende Parkverwaltungen
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Prozent der Baume

Verteilung der Bewertungsstufen innerhalb der Gattung Quercus

Quercus cerris / n=208 Quercus coccinea / n=21 Quercus frainetto / n=28 Quercus imbricaria / n=12 Quercus palustris / n=71
s | |

470

60%

40%

20%

0%

Quercus petraea / n=2564 Quercus robur / n=15472 Quercus rubra / n=1048 Quercus spec. / n=300

il

60%

40%

20%

0%

Quercus x turneri / n=22

60%

40%

20%

0%

1 2 3

Bewertungsstufe Parkschadensbericht

Parkschadensbericht | Prof. Dr. Norbert Kiihn | M. Sc. Andreas Worner | Seite 17
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Die klimatische Wasserbilanzen (Niederschlag minus
Verdunstung) wahrend der Vegetationsperiode von 2018 bis 2020
wurden errechnet. Uber diese 3 Jahre gab es ein Minus von 1057,5
mm in Baden-Baden, 985,9 mm im Park von Schloss Dyck und 915,8
mm in Moritzburg (hdchste Werte). Geringere Verluste dagegen
hatten die Parks in Minchen (260,7 mm), Linderhof (181,5 mm) und
Feldafing am Starnberger See (209,7 mm) zu verzeichnen.

Technische Universitat Berlin | Fachgebiet Vegetationstechnik und Pflanzenverwendung | Prof. Dr. Norbert Kiihn | M. Sc. Andreas Worner |
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Klimatische Wasserbilanz
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Abweichung der Klimatischen
Wasserbilanz in der
Vergetationsperiode

Summe der Abweichungen fir die Jahre
2018-2020 vom langjahrigen Mittel 1991-2017.

Parkanlagen

Klimatische Wasserbilanz (April-Oktober)
der DWD Stationen in mm.

-901 - >-1050
-601 - -900
-451 - -600
-301 - -450
-150 - -300

Ausnahmen: langjahriges Mittel Klimatische
Wasserbllanz: Dresden 2000-2017; Altzella, Nossen
2005-2017 Datenquelle: DGM 200 Karte ©
GeoBasis-DE / BKG 2023; Klimatische Wasserbilanz:
Deutscher Wetterdienst
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Griine Vegetation absorbiert sehr stark
blaues und rotes Licht, reflektiert daftir

grines und vor allem infrarotes Licht umso
mehr.

% i ;mc A
g Lignin,

= Wasser

o

0

Wellenlange [Nanometer]

Kuechly, H.U., Cozacu, A., G. Kodl, Nicolai, C., Vallentin, C. (2020)

0,2 bis 0,3
0,3 bis 0,6

‘ | ‘ \ [T Wasserdampt—> 11T 1T |
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

nir — rot

NDVI = ——
nir + rot

(bei Sentinel-2: rot: Band 4; nir: Band 8)

Landbedeckungsarten

Gewasser, Boden, Gestein, Sand oder Schnee
Vegetation geringer Vitalitat

Mittlere bis dichte Vegetationsbedeckung
Sehr dichte Vegetation hoher Vitalitat

Daten sind im Copernicus-Programm fir
jeden frei abrufbar
10 m Auflésung in den RGBI Kandlen
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Extraktion der Geholzbestande

Baumbestand
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Schwetzingen Differenz des NDVI am
23.08.2017 und am 12.08.2020

Keine
Vitalitatsverluste 100 200 m

| e—
Quellen: Europaische Copernicus-Mission Sentinel 2 Band 4 und 8 sowie Google Earth, 2023.
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Potsdam - Sanssouci Differenz des NDVI am
30.08.2017 und am 21.08.2020

e

Sl

Keine
Vitalitatsveriuste 0 150 300m

[ —
ellen: Europaische Copernicus-Mission Sentinel 2 Band 4 und 8 sowielLandesbetrieb Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg (LGB).
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uchen - Schloss Dyck Differenz des NDVI am
10.08.2016 und am 10.08.2020
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Quellen: Europdische Copernicus-Mission Sentinel 2 Band 4 und 8 sowie IMA GDI.NRW,
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In 9 Anlagen konnte die Vitalitat von 2017 mit der von 2020 verglichen
werden. In allen Anlagen nahm die Gesundheit der Pflanzen wahrend
dieses Zeitraums ab.

Besonders starke Abnahmen der Vitalitat gab es im Hamburger Jenischpark,
im Park von Schwetzingen, im Rotehornpark in Magdeburg und im Grof3en
Garten in Dresden. In Sanssouci in Potsdam und in Schénbuch/Aschaffenburg
konnten einzelne, abgangige Bereiche identifiziert werden. Wenig
Veranderungen dagegen gab es im Englischen Garten in Minchen, in Schloss
Dyck und im Park von Altenstein.

Hier zeigt sich abermals, dass die Verdanderungen sehr stark von den

jeweiligen standortlichen Gegebenheiten, dem Zustand der Anlagen bzw.

des Baumbestands und anderweitiger Beeintrachtigungen wie z. B. die
Nutzung abhdngen.

Technische Universitat Berlin | Fachgebiet Vegetationstechnik und Pflanzenverwendung | Prof. Dr. Norbert Kiihn | M. Sc. Andreas Worner |
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Allgemeine Forderungen an die Politik

. Hoherer Stellenwert historischen Park- und Gartenanlagen bei der
Berticksichtigung klimawandelbedingter Schaden und Anpassungen

. Starkere finanzielle Forderung der historischen Garten, um sie besser
klimaresilient machen zu kénnen
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Methode der Datenerhebung und -haltung bei den zustiandigen
Institutionen verbessern

» Verbesserung der Software Performance seitens der Hersteller.

» Vereinheitlichung der Erhebungsmethoden zur Vitalitatserfassung. Genaue
Definition des Vitalitatsbegriffs. Entwicklung neuer Methoden zur
Erhéhung der Objektivitat.

« Einflhrung eines Datenarchivs, kein Uberschreiben alterer Erhebungen.

« Erfassung des Baumalters bei gefallten Baumen
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* Individuelle Vulnerabilitdten der einzelnen Parkanlagen klaren

 Datendefizite (Boden, Wasserhaushalt) beheben, um die Vulnerabilitat
einschatzen zu kdnne
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Hotspotanalyse der Vitalitit aller in Sanssouci ins Kataster

aufgenommener Altbaume (auf der Grundlage von Daten der SPSG, 2016)
(rot = schlecht; gelb = mittel; blau = gut)
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« Historische Belege fiir Kauf, Aufzucht, Pflanzung und Pflege der
vorhandenen Geholze, um mehr Uber die historischen Bezugsquellen der
Gehdlze zu erfahren

» Erforschung von Herkunft und Genetik der Geholze in historischen
Garten

Technische Universitat Berlin | Fachgebiet Vegetationstechnik und Pflanzenverwendung | Prof. Dr. Norbert Kiihn | M. Sc. Andreas Worner |

37



Bedeutung der historischen Parkanlagen fiir die Biodiversitiat mehr
Beachtung schenken

 Bedeutung stirker herausarbeiten und offensiver in der Offentlichkeit
und den Entscheidungstragern gegentiber thematisieren

» Biodiversitat in den Parkanlagen erhalten bzw. weiter fordern
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Empfehlung fir den Gesamtbericht
« RegelmiaBige Wiederholung des Parkschadensberichts

« Ausweitung der Fernerkundungsiiberwachung auf historische Parks
und Garten
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"Britain’s historic gardens and parks were mostly developed during a climate
that itself is becoming historic, therefore adaption in future will be
unavoidable. If anything of the original effects and layouts are to be conserved
(n perpetuity, changing and/or more intensive maintenance regimes will
have to be introduced, accepting the cost implications arising. ..."

Bisgrove & Hadley 2002
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