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1. Einleitung

Der fortschreitende Klimawandel macht sich in den letzten Jahren immer mehr bemerkbar und
geht mit teilweise schwerwiegenden Wetterextremen einher. Es kommt mitunter zu
Hitzesommern mit langen Trockenphasen, aber auch zu Stiirmen mit Starkregenfallen und
Uberschwemmungen. Dies hat gravierende Auswirkungen auf die Vegetation Mitteleuropas,
die bisher auf Sommer mit regelméaligen Niederschldgen und ohne langere Dirren angepasst
ISt (KOLLING & ZIMMERMANN, 2007; STEINECKE, 2021). Auch in 6ffentlichen Garten und Parks
leidet die Vegetation, wodurch sich nicht nur das Erholungsempfinden in diesen meist
stadtischen Grinflachen verringert, sondern auch das kulturelle Erbe der oftmals historisch
wertvollen Parkanlagen verloren geht. Daher hat sich ein Initiativbiindnis solcher Gérten und
Parks aus ganz Deutschland zusammengeschlossen, mit dem Ziel, ein Netzwerk zu bilden und
MaBnahmen zum Schutz und zur Aufbesserung der vorhandenen Vegetation
zusammenzutragen (IHGIK, 2022). Zudem gibt es das vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR) aufgelegte Forderprogramm ,,Anpassung urbaner Rdume an den
Klimawandel“, in dessen Rahmen Projekte zum Thema Klimaschutz und Klimaanpassung
gefordert werden konnen (BBSR, 2022).

Der Schlosspark in Briihl ist mit dem Projekt ,,Gestalterische Anpassung einer historischen
Anlage an die Auswirkungen des Klimawandels - Schlésser Augustusburg und Falkenlust in
Briihl* daran beteiligt. Auf dem Gebiet des Schlossparkes befinden sich zwei Schlsser mitsamt
Parkanlagen. Das Schloss Augustusburg, unmittelbar am Stadtrand Briihls gelegen, wurde als
Sommerresidenz der Kolner Kurfiirsten genutzt. Zusétzlich wurde wenige Kilometer stidostlich
des Schlosses Augustusburg das Schloss Falkenlust im Auftrag von Kurfirst Clemens August
als Jagdschloss erbaut. Der im Schlosspark vorhandene Wald wurde fir die Falkenjagd genutzt.
Die Parkanlagen der Schlésser wurden im 19. Jahrhundert von Peter Joseph Lenné zu einem
Englischen Landschaftsgarten umgestaltet. In diesem Zuge wurde auch der Wald umstrukturiert
(LOHMANN, 2000). Seit 1984 sind die Schldsser und ihre Parkanlagen als UNESCO-
Weltkulturerbestatte anerkannt. Daher ist es von Bedeutung, diese historisch bedeutsamen
Strukturen in ihrer derzeitigen Form zu erhalten

Der Parkwald hat jedoch in den letzten Jahren stark gelitten, insbesondere durch die Dirre der
Jahre 2018-2020. Der Baumbestand zeigt mittlerweile deutliche Vitalitdtsméngel, auch bei
vergleichsweise jungen Baumen. Dadurch wurden in den letzten Jahren vermehrt Eingriffe und

Baumfallungen zum Zwecke der Verkehrssicherung notwendig. Die hier vorliegende
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Untersuchung soll nun einen Uberblick iiber die zurzeit im Parkwald vorhandene Vegetation
und den Vitalitatszustand des Baumbestandes schaffen. Ziel der Untersuchung ist es, das
Arteninventar der Vegetation des Parkwaldes abzubilden sowie die Waldbestande
pflanzensoziologisch einzuordnen. Um auch die Vegetation auf den nicht bewaldeten Flachen
des Schlossparkes zu erfassen, soll zudem beispielhaft die VVegetation einer offenen Griinflache
kartiert werden. Hinsichtlich des Vitalitatszustandes soll erfasst werden, ob es Bereiche gibt,
die sich hinsichtlich ihrer Vitalitat besonders gut oder besonders schlecht darstellen. Weiterhin
soll untersucht werden, ob ein Zusammenhang zwischen der Vegetation und der Vitalitat

vorliegt.
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2. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

2.1 Schlosspark Bruhl

Der Brihler Schlosspark liegt am 6stlichen Stadtrand Briihls und besteht aus den Bereichen
Augustusburg und Falkenlust. Beide Bereiche sind durch eine Lindenallee miteinander
verbunden. Die bewaldeten Bereiche des Schlossparkes sind Naturschutzgebiete (NSG Briihler
Schlosspark und NSG Falkenluster Allee und Schloss Falkenlust) und haben insgesamt eine
Flache von ca. 62 ha. Der Bereich Augustusburg wird durch die Poppelsdorfer Allee, welche
die Sichtachse auf das Schloss Augustusburg bietet, in einen 6Ostlichen und westlichen
Parkbereich geteilt. Im Bereich der Falkenlust ist es die Falkenluster Allee mit der Sichtachse
auf das Schloss Falkenlust, die den Park in einen nordlichen und einen stdlichen Bereich

unterteilt.

2.2 Geographische Lage

Briih| SN e e
riah

194 4

Abbildung 1: Lage der Untersuchungsflachen im Schlosspark Brihl.
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Brahl liegt nordwestlich von Bonn und sidlich von Koln auf 65 m dber NN. Die
Naturrdumliche Haupteinheit ist die Koln-Bonner Rheinebene und innerhalb dieser befindet
sich das Untersuchungsgebiet auf der Linksrheinischen Lossterrassenplatte. Die Landschaft
ist reliefarm und besteht aus teils meterhohen Ldssablagerungen, weshalb die Bdden sehr
fruchtbar sind und intensiv landwirtschaftlich genutzt werden (LANUV NRW, 2022). Dadurch
ist die KdIn-Bonner Rheinebene weitestgehend entwaldet. Noch vorhandene Waldbestande wie
der des Schlosspark Brihls bilden daher wichtige Biotope in der ansonsten ausgeraumten
Landschaft (Abbildung 1).

2.3 Boden

Die Bdden im Untersuchungsgebiet bestehen aus tonigen Schluffen. Die Bodenkarte 1:50.000
des GEOLOGISCHEN DIENSTES (GD) NRW (2023) gibt fir diesen Standort Kolluvisol-
Pseudogleye und Pseudogley-Kolluvisole sowie Parabraunerden als Bodentypen an.
Pseudogleye sind durch Staundsse gekennzeichnete Bdden, die jedoch in l&ngeren
niederschlagsfreien Phasen auch austrocknen kdnnen. Kolluvisole hingegen sind meist
tiefgriindige, humusreiche Boden. Im Schlosspark Briihl haben sich Ubergangsformen dieser
beiden Bodenarten entwickelt, die staundsseempfindlich, aber dennoch humusreich sind.
Parabraunerden neigen durch Tonverlagerungen aus dem Oberboden in den Unterboden zu
Staunasse, sind aber im Gegensatz zu Pseudogley-Bdden noch gut durchwurzelbar (AMELUNG
ET AL., 2018).

Eine genauere Einordnung der Bodentypen liefert die Forstliche Bodenkarte 1:5.000
(Abbildung 2). Laut dieser setzt sich der Boden in dem Parkwaldbereich bei Augustusburg zum
uberwiegenden Teil aus Parabraunerden und Pseudogley-Parabraunerden zusammen. Kleinere
Bereiche bestehen zudem aus Podsol-Braunerden im Nordosten sowie Braunerde- und
Parabraunerde-Pseudogleyen im stdostlichen Bereich und einer weiteren Flache im Westen.
Im nordlichen, o6stlichen und stdlichen Randbereich befinden sich Bdden, die durch
anthropogene Aufschittungen nur schlecht entwickelt sind. Sie haben dennoch eine tiefe
Grundigkeit von tber 20 m (BOTSCHEK & LAUER-UCKERT, 2023).

In dem Parkbereich bei Falkenlust befinden sich ebenfalls hauptsdachlich Pseudogley-
Parabraunerden. Der zentrale Bereich wird von Bdden gebildet, die aufgrund anthropogener
Aufschiattungen schlecht entwickelt, aber dennoch tiefgrindig sind. Zudem gibt es im

Sidwesten einen Bereich mit Braunerden.
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Die Bdden im Untersuchungsgebiet sind in der von Pflanzenwurzeln erreichbaren Tiefe nicht
mit dem Grundwasser verbunden (BOTSCHEK & LAUER-UCKERT, 2023).

Bodé;iyp

|1 Syrosem, Ranker und andere
gering entwickelte Boden
| 74 Pseudogley-Syrosem, -Ranker und
; andere gering entwickelte Boden
. 7 Gley-Rendzinen und -Pararendzinen
Braunerden

. Pseudogley-Braunerden )
. M Parabraunerden
* I Pseudogley-Parabraunerden WM b
77 Braunerde- und M—

Parabraunerde-Pseudogleye

Abbildung 2: Bodentypen im Schlosspark Brihl gemaR der Forstlichen Bodenkarte 1:5.000 (GD NRW,
2010)

2.4 Klimatische Verhaltnisse

Die KoéIn-Bonner Rheinebene ist durch ein geméaRigtes ozeanisches Klima mit milden Wintern
und maRig warmen Sommern gekennzeichnet. Die durchschnittliche Lufttemperatur in Brihl
im Zeitraum von 1991 bis 2020 liegt bei 10,9 °C, die durchschnittliche Niederschlagssumme
im selben Zeitraum betragt 679 mm (LANUV NRW, 2024).

2.5 Heutige potentiell nattirliche Vegetation

Die heutige potentiell natiirliche Vegetation beschreibt die Vegetation, die sich unter den
aktuellen 6kologischen Bedingungen ohne anthropogene Beeinflussung einstellen wirde. Die
heutige potentiell natiirliche Vegetation im Bereich Augustusburg ist der Waldziest-Eschen-
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Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum stachyetosum). Dieser befindet sich auf
wechselfeuchten bis feuchten Standorten, oft auf Pseudogleybtden. In der Baumschicht
befinden sich neben Carpinus betulus auch Edellaubholzarten wie Fraxinus excelsior oder
Quercus robur. Die Krautschicht ist durch Feuchte- und Nahrstoffzeiger wie Stachsy sylvatca,
Circaea lutetiana oder Aegopodium podagraria charakterisiert (SUCK ET AL., 2013; SUCK ET
AL. 2014). Im Bereich der Falkenlust ist die heutige potentiell natiirliche Vegetation das Galio
odorati-Fagetum. Dieses ist ein artenreicher Buchenwaldkomplex mit einem typischen
Vorkommen im subozeanischen Klima. Dieser Vegetationstyp befindet sich auf
nahrstoffreichen, lehmigen Braunerden und zeichnet sich durch Arten wie Melica uniflora,
Galeobdolon luteum und Galium odoratum aus, sowie im Frihjahr mit Geophyten wie
Anemone nemorosa oder Ficaria verna (SUCK ET AL., 2013; SUCK ET AL. 2014) (Abbildung 3).

Vegetationseinheiten

N
Galio odorati-Fagetum
\ r 0 100 200m
Stellario-Carpinetum stachyetosum e —

Abbildung 3: Heutige potentielle nattrliche Vegetation des Untersuchungsgebietes (BFN, 2015)
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3. Material und Methoden

3.1 Kartiergrundlage

Zur Vorbereitung der Kartierung wurde das Gebiet in QGIS (Version 3.22.12, 2022) bearbeitet.
Als Hintergrundkarte wurde OpenStreetMap verwendet (OPENSTREETMAP, 2024). Ein Plan des
Schlossparkgeldndes lag von dem Vermessungsburo STEDEN & MAGENDANZ (2022) vor.
Daraus wurden 31 Teilflachen aufgearbeitet, davon 24 in Augustusburg und 7 in Falkenlust.
Von den Teilflachen wurde eine Pufferzone von zwei Metern zum Rand der Fl&che berechnet,
in denen keine Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt wurden. So sollte ausgeschlossen werden,

dass Flachen untersucht wurden, bei denen dul3ere Einflisse sich auf die VVegetation auswirken.

3.2 Vegetationsaufnahmen

Die Vegetationsaufnahmen erfolgten nach der Methode von BRAUN-BLANQUET mit einer
Abschéatzung der prozentualen Deckungsgrade jeder Art. Zusatzlich wurde die Vegetation in
funf Schichten unterteilt (Tabelle 1). Die Standortauswahl erfolgte nach einer zufélligen
Stichprobenverteilung. In QGIS wurden daflr zuféllig verteilte Punkte in die zu
untersuchenden Flachen geplottet, um die Standorte der Vegetationsaufnahmen zu bestimmen.
Die zufallig ausgewahlten Punkte wurden dann mit Hilfe der vorbereiteten Karte und einem
GPS-Gerat vor Ort aufgesucht. Die Flachen der einzelnen Vegetationsaufnahmen betrugen

jeweils 100 m?. Auf jeder Aufnahmefliche wurden zwei Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt,

jeweils im Frihjahr und im Sommer. Im Frihjahr  Tapelle 1: Einteilung der
lag dabei der Fokus auf den Geophyten, im Sommer ~ Vegetationsschichten —nach  ihrer
Wuchshdhe
auf den Geholzen und der Gbrigen Vegetation. Die
Schicht Wuchshdhe [m]
Ergebnisse der beiden Aufnahmen einer Flache
Krautschicht 0-1,5

wurden spéter zusammengefugt. Von Arten, die
sowohl im Frihjahr als auch im Sommer erfasst ~ Strauchschicht 1 1,5-3

wurden, wurde der jeweils hohere notierte Strauchschicht 2 3.5

Deckungsgrad bernommen. Die Gr6l3e von 100

m? ist fiir Vegetationsaufnahme im Wald eher klein Baumschicht 1 515

und entspricht nach DIERREN (1990) der  Baumschicht 2 >15

MindestgroRe, die eine Vegetationsaufnahme in
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einem Wald haben sollte. Um maglichste viele Vegetationsaufnahmen auf den teilweise recht
kleinen Teilflachen des Untersuchungsgebietes durchfiihnren zu kdnnen, wurde sich dafur
entschieden, die Fliache der einzelnen Vegetationsaufnahmen auf 100 m? festzusetzen.

Im Schlosspark Briihl befinden sich neben den bewaldeten Flachen auch andere, offene
Vegetationsformen, beispielsweise die Sdume entlang der Gréaben oder Griinflachen. Um diese
Vegetationstypen beispielhaft darzustellen und das Bliihpotential dieser Flachen zu bestimmen,
wurden Vegetationsaufnahmen auf einer Grunflache entlang einer viel belaufenen Lindenallee
durchgefuhrt. Diese Griinflache wird normalerweise mehrmals im Jahr geméht und
kurzgehalten, sodass sich die Vegetation hier nicht vollstandig ausbilden kann. Fur die
geplanten Vegetationsaufnahmen wurden zwei Flachen umzaunt, sodass sichergestellt werden
konnte, dass diese flr den Zeitraum der Untersuchung nicht gemaht wurden. Die GroRe der
Vegetationsaufnahmen dort betrug 16 m? und wurden ebenfalls nach der Methode von BRAUN-
BLANQUET durchgefthrt.

Die Bestimmung der Pflanzen erfolgte im Feld. Als Grundlage fir die Nomenklatur der Arten

wurde der ROTHMALER, 21. Auflage (JAGER, 2017) verwendet.

3.3 Vitalitatsuntersuchungen

Zeitgleich mit den Vegetationsaufnahmen im Frihjahr wurde eine Vitalitatsansprache des
Baumbestandes durchgeftihrt. Die Beurteilung erfolgte nach der Methode von ROLOFF (2018).

Eine Einarbeitung in die Methodik erfolgte durch

Tabelle 2: Einteilung der Wuchsklassen nach

Herrn Dr. Arnold, einen im Schlosspark Brihl |\ v NRW (2021)

beschaftigten Baumgutachter. Die Wochsklasse Durchmesser
Vitalitdtsansprache erfolgte an allen Baumen, [cm]

deren Kronen bis ins oberste Kronendach ragten  “Sangenholz 714

und deren Stamme innerhalb einer  geringes Baumholz 14-38
Aufnahmeflache oder leicht aul3erhalb standen, so mittleres Baumholz 38-50

dass deren Kronen noch in die Aufnahmeflache  starkes Baumholz 50-80
hineinragten. Das Kronenbild der Baume wurde  sehrstarkes Baumholz  80-100
bewertet und in die Stufen 0 — 4 eingeordnet ~ Machtiges Baumholz =100

(Tabelle 3).
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Um eine detailliertere Auswertung der Vitalitdt zu ermoglichen, wurden die Baume
entsprechend ihres Durchmessers in sechs Wuchsklassen eingeteilt (Tabelle 2). Da bei den
Untersuchungen der Umfang der Baume gemessen wurde, wurde der Durchmesser aus diesem

mathematisch errechnet.

Tabelle 3: Bewertungsschema der Vitalitatsstufen nach ROLOFF (2018)

Vitalitatsstufe Bedeutung
0 keine Vitalitatsmangel, deutlicher Langenzuwachs, Triebe reichlich
verzweigt
1 leichte Vitalitdtsmangel, Langenzuwachs und Verzweigung abnehmend
2 deutliche Vitalitatsméangel, kaum Langenzuwachs und Verzweigung, Krone

mit deutlichen Liicken

3 starke Vitalitdtsmangel, kaum/kein Wachstum, komplette Kronenteile
ausgefallen, Totholz vorhanden

4 abgestorben

3.4 Auswertung

Die Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen und der Vitalitdtsansprache wurden in Microsoft-
Excel festgehalten. Die Auswertung und Darstellung der Daten erfolgte mit dem
Statistikprogramm R (Version 4.3.1, 2023) und Juice (Version 7.1.24; Tichy, 2002), die Karten
wurden mit QGIS (Version 3.22.12, 2022) erstellt.

Fur die Auswertung der Vegetationsdaten wurde mittels einer Hauptkomponentenanalyse
(PCA) eine Ordination erstellt. Um Gruppen mit ahnlicher Vegetation zu ermitteln, wurde
zudem eine Clusteranalyse nach dem average-linkage-Verfahren mit Chord-Distanz
durchgefuhrt. Die Treue-Werte (®-Wert) der Arten wurden berechnet und eine Analyse der
Indikator-Arten durchgefihrt. Zusétzlich erfolgte eine TWINSPAN-Analyse in Juice.

Die Zeigerwerte nach ELLENBERG wurden fir alle Arten der Krautschicht bestimmt und die

gewichteten mittleren Zeigerwerte berechnet.
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Die pflanzensoziologische Einordnung der Vegetationsaufnahmen erfolgte tUber die Arten der
Krautschicht angelehnt an die Methoden von ELLENBERG (1996), OBERDORFER (1992) und
POTT (1995) unter der Hinzunahme der Arten der Baumschicht (GEHLKEN, 2008).

Die Ergebnisse der Zeigerwerte sowie der pflanzensoziologischen Untersuchung wurden fir
eine nachtragliche Uberpriifung (post hoc) auf Zusammenhange der Vegetation und der
Umweltvariablen mit der ordiellipse-Funktion des R-Pakets ,,vegan“ (OKSANEN ET AL., 2022)
auf die eingangs erstellte Ordination Ubertragen.

Um die Frage beantworten zu kdnnen, ob es einen Zusammenhang zwischen dem Umfang der
Bdaume und deren Vitalitét gibt, wurden beide Parameter gegeneinander ausgewertet. Da es sich
bei den Vitalitatsstufen um eine nicht-parametrische Ordinal-Skala mit funf Gruppen
(Vitalitatsstufen 0, 1, 2, 3, 4) handelt, wurde zur statistischen Auswertung zunéchst ein Kruskal-
Wallis-Test durchgefiihrt. Das Signifikanzniveau liegt bei 5%. Anschlielend wurde ein
paarweiser Wilcoxon-Rang-Test mit Bonferroni-Korrektur durchgefuhrt, der die Gruppen
einzeln untereinander vergleicht. Es galt das gleiche Signifikanzniveau wie bei dem
vorangegangenen Kruskal-Wallis-Test.

Weiterhin wurde die Vitalitat der Waldflachen in jeder Wuchsklasse beurteilt. Da die Anzahl
der Bdume einer einzelnen Aufnahmeflache meist gering war, wurden dafir die
angesprochenen Bdaume aller Aufnahmeflachen innerhalb einer Teilflache des
Untersuchungsgebietes zusammengefasst und die durchschnittliche Vitalitatsstufe jeder
Wuchsklasse innerhalb einer Teilflache berechnet.

Als weiteres Mal} fiir die Vitalitat eines Waldes gilt die Altersstruktur des Bestandes. Um diese
zu beurteilen, wurde die Anzahl der Wuchsklassen innerhalb einer Teilflache bewertet. Ebenso
wie bei der Bewertung der durchschnittlichen Vitalitatsstufen je Wuchsklasse wurde nicht jede

Aufnahmefldche einzeln, sondern die gesamten Teilflachen betrachtet.
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4. Ergebnisse

4.1 Vegetationsaufnahmen

4.1.1 Uberblick

Im Fruhjahr 2023 wurden 61 Vegetationsaufnahmen im Wald durchgefuhrt, von diesen wurden
im  Sommer 2023 58 Vegetationsaufnahmen wiederholt. Die Standorte der
Vegetationsaufnahmen sind in Abbildung 4 dargestellt. Drei der im Frihjahr untersuchten
Flachen waren entweder nicht mehr genau aufzufinden oder durch zu dichtes Unterholz nicht
mehr zuganglich (Aufnahmen Nr. 2, 27 und 41, in Abbildung 4 nicht dargestellt). Insgesamt
wurden auf den untersuchten Flachen 62 Arten erfasst. Die hochste Artenzahl einer einzelnen
Flache betrug 26 (Aufnahme 50 und 53), die niedrigste acht (Aufnahme 13). Die mittlere
Artenzahl aller Flachen betrug 17,3.

Auf der Griinflache wurden zwei Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt (Aufnahmen A und B,
vgl. Abbildung 4).

A 0 100  200m

Abbildung 4: Lage und Nummerierung der VVegetationsaufnahmen im Untersuchungsgebiet.
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Die Krautschicht war mit 58 verschiedenen Arten die artenreichste Schicht. Die haufigsten
Arten in dieser Schicht waren Arum maculatum und Hedera helix, die jeweils auf 55 Flachen
vorkamen, Corydalis cava auf 54 Flachen und Acer platanoides und Anemone nemorosa, die
auf jeweils 42 Flachen vorhanden waren. Die Strauchschicht 1 wies 27 Arten auf, davon am
haufigsten Acer platanoides, der auf 44 Flachen vorkam. Weitere hdufige Arten in dieser
Schicht waren Acer pseudoplatanus (40), Sambucus nigra (36), Carpinus betulus (21) und
Fagus sylvatica (20). In der Strauchschicht 2 waren 20 Arten vorhanden. Auch in dieser
Schicht war Acer platanoides, der auf 37 Flachen auftrat, die am haufigsten vorkommende Art,
gefolgt von Sambucus nigra auf 36 Flachen, Acer pseudoplatanus auf 33 Flachen, Prunus
avium auf 18 Flachen und Tilia cordata auf 16 Flachen. Die Baumschicht 1 wies insgesamt 14
Arten auf. Acer platanoides war in dieser Schicht mit 34 Vorkommen die héaufigste Art.
Zweithdufigste Art war Fagus sylvatica auf 24 Flachen, weiterhin Carpinus betulus auf 15
Flachen, Acer pseudoplatanus auf 14 Flachen und Prunus avium sowie Tilia cordata, die
jeweils auf 11 Flachen vorhanden waren. In der Baumschicht 2 kamen 14 verschiedene Arten
vor. Haufigste Art in dieser Schicht war Fagus sylvatica, die auf 45 Flachen auftrat, Acer
pseudoplatanus kam auf 23 der untersuchten Flachen vor, Carpinus betulus auf 21 Flachen, die
nachsthaufigeren Arten waren Fraxinus excelsior mit 18 Vorkommen und Acer platanoides,

der auf 17 Flachen vorhanden war.

4.1.2 Vegetationstypen

Die Ordination zeigte zundchst keine deutliche Auftrennung der Aufnahmeflachen in einzelne
Gruppen. Auch die durchgefiihrte Clusteranalyse ergab keine sinnvolle Aufteilung. In dem
resultierenden Dendrogramm sind die Distanzen insgesamt sehr gering und es kann kein Cut
gesetzt werden, durch den die Herausbildung gut zu interpretierender Gruppen deutlich wird.
Die weitergehende Auswertung der phi-Werte sowie der interspecific associations in Juice
ergab ebenfalls keine Indikatorarten, die zur Herausarbeitung von einzelnen Gruppen

hinzugezogen werden kdnnen.

Uber die Arten der Baumschicht konnte die Vegetation jedoch in unterschiedliche Gruppen
eingeteilt werden und (ber die Arten der Krautschicht den herkédmmlichen
Pflanzengesellschaften  zugeordnet werden (Abbildung 5). Die Zuordnung der
Vegetationsaufnahmen zu den Vegetationstypen ist auch der beigelegten Vegetationstabelle zu

entnehmen.
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Das untersuchte Gebiet ist einerseits durch dichte Bestdnde von Fagus sylvatica
gekennzeichnet, auf anderen Flachen tritt diese Art jedoch gegentiber anderen Baumarten wie
Acer platanoides oder Carpinus betulus zuriick oder fehlt auf manchen Flachen sogar ganz.
Von allen anderen Flachen herauszustellen ist die Flache mit der Aufnahmenummer 13 (vgl.
Abbildung 5) Diese ist die einzige Flache mit einem VVorkommen von Pseudotsuga menziesii.
Abgesehen davon ist die Baumschicht sehr licht und die Fl&che bis in eine Hohe von ca. 2 m
vollstandig von Rubus fruticosus bedeckt. Dadurch ist die Krautschicht kaum entwickelt und
die gesamte Flache artenarm.

Zusatzlich gibt es eine Flache, auf der Tilia cordata die dominierende Art der Baumschicht ist
(Aufnahme 3), auf einer weiteren Flache bildet Fraxinus excelsior mafRgeblich die
Baumschicht aus (Aufnahme 53).

Die Flachen, in denen Fagus sylvatica die Baumschicht dominiert, kdnnen dem Verband des
Fagion sylvaticae zugeordnet werden. Auf Assoziationsniveau sind diese Fldchen am ehesten
dem Galio odorati-Fagetum beizustellen, da es sich um artenreiche Bestande (mittlere
Artenzahl = 27,8) auf Parabraunerden und Pseudogley-Parabraunerden handelt, obwohl die
namensgebende Charakterart ganzlich fehlt (DIERSCHKE 1985) .

Weiterhin gibt es Flachen mit Mischbestanden von Fagus sylvatica und Acer platanoides.
Auf diesen tritt Fagus sylvatica noch in hohen Deckungsgraden von lber 50% auf und nimmt
meist die Baumschicht 2 ein. In der Baumschicht 1 Uberwiegt auf diesen Flachen Acer
platanoides. Die mittlere Artenzahl dieser Flachen betragt 27,4.

Auf den Flachen, auf denen Fagus sylvatica zuriicktritt und nur geringe Deckungsgrade
aufweist oder ganz fehlt, tritt Carpinus betulus in htheren Anteilen auf, oftmals in Begleitung
von Fraxinus excelsior, Prunus avium und Tilia cordata. Diese Artenkonstellation lasst eine
Einteilung in den Verband des Carpinion betuli zu (DIERSCHKE, 1986; ELLENBERG, 1996). In
der Krautschicht kommen hdufig Arum maculatum, Circaea lutetiana, Ficaria verna und
Glechoma hederaceae vor, welche laut DIERSCHKE (1986) Kennarten fur die Assoziation des
Stellario holostea-Carpinetum betuli sind, auch wenn hier die namensgebende Stellaria
holostea nicht vorkommt. Die mittlere Artenzahl betragt 25,7.

Des Weiteren gibt es einige Flachen, mit Dominanzbestanden von Acer platanoides mit einer
mittleren Artenzahl von 25,7. Andere Arten der bisher genannten Gruppen, wie beispielsweise
Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Prunus avium und Tilia cordata, seltener auch Fagus
sylvatica kommen auf diesen Flachen meist auch vor, allerdings nur in geringen

Deckungsgraden.
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Die Arten der Krautschicht zeigen keine Aufteilung in die oben beschriebenen Gruppen. Dazu
zéhlen unter anderem Anemone nemorosa, Arum maculatum, Corydalis cava, Ficaria verna
und Circaea lutetiana. Sie verteilen sich meist tiber alle untersuchten Flachen und sind nicht an

das Vorkommen bestimmter Arten der Baumschicht gebunden.

dominierende Baumart

® Fagus sylvatica

Fagus sylvatica/Acer platanoides

®
® Acer platanoides
(]

Carpinus betulus

Pseudotsuga menziesii : N\ §
Fraxinus excelsior A\ 4

0 100 200 m (4
Tilia cordata [ — g

Abbildung 5: Zuordnung der Vegetationstypen der Aufnahmeflachen anhand der dominierenden Baumart.

4.1.3 Zeigerwerte

Die Verteilung der mittleren gewichteten Zeigerwerte ist in Abbildung 6 dargestellt. Die
mittleren gewichteten Feuchtezahlen liegen zwischen 5,07 und 6,27, die meisten Aufnahmen
liegen in einem Bereich von 5,3 bis 5,4. Dies zeigt einen frischen bis feuchten, aber nicht nassen
Boden an. Bei der Kontinentalitatszahl lagen die Werte zwischen 2,07 und 4,01, wobei sich
die meisten Flachen um den Wert von 3 konzentrieren. Im Untersuchungsgebiet liegt demnach
ein ozeanisches bis subozeanisches Klima vor. Der Grofteil der Flachen zeigt eine mittlere
Lichtzahl zwischen 3,7 und 4,0. Die hochste Lichtzahl liegt bei 4,44, die niedrigsten Werte
liegen bei 3,09 und 2,37. Bei den Flachen handelt es sich daher meist um schattige bis

halbschattige Standorte. Die Stickstoffzahl weist von allen Zeigerwerten die gro3te Spanne
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auf. Der niedrigste Wert betrégt 6,01, der hochste Wert 8,47, die meisten Fldchen haben einen
Wert zwischen 7,4 und 7,8. Dies zeigt malig nahrstoffreiche bis ausgesprochen stickstoffreiche
Bdden an. Die mittleren Reaktionszahlen liegen zwischen 6,26 und 7,92. Die meisten Flachen
weisen Werte von ca. 7,2 oder 7,7 auf, was auf maRig saure bis schwach basische Bdden
hinweist. Die mittleren Temperaturzahlen zeigen ein deutliches Maximum bei einem Wert
von 5,5. Der maximale Wert liegt bei 6, der niedrigste bei 5,04. Es handelt sich um maRig

warme bis warme Standorte.
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Abbildung 6: Darstellung der gewichteten Zeigerwerte nach ELLENBERG aller VVegetationsaufnahmen.

4.1.4 post-hoc-Analyse

Nach der Einordnung der Vegetationstypen sowie der Zeigerwerte wurden diese in einer post-
hoc-Analyse der eingangs erstellten Ordination (Abbildung 7). Auf der x-Achse steht die
Lichtzahl der Reaktionszahl als erklarender Gradient gegeniiber. Die Ubrigen Zeigerwerte
stehen der Reaktionszahl nahe und zeigen untereinander nur geringe Unterschiede, die die
Verteilung der Flachen innerhalb der Ordination nicht erklaren kénnen. Die Vegetationstypen

zeigen innerhalb der Ordination deutliche Uberschneidungen, aber leichte Tendenzen sind



4. Ergebnisse 16

erkennbar, dass sich die Flachen untereinander auftrennen. Die Flachen, die von Fagus
sylvatica dominiert wurden, stehen am weitesten rechts, die Acer platanoides-

Dominanzbestande am weitesten links.

Reaktion

“| Temp

Feuchte

Kont

dominierende Baumart

B Fagus sylvatica

B Fagus sylvatica/Acer platanoides
B Acer platanoides

Carpinus betulus

Licht

i T T
5 4 2 0 2 4

PC1

Abbildung 7: Ergebnisse der post hoc-Analyse von Ordination, Vegetationstypen und Zeigerwerteauswertung.

4.1.5 Weitere Vegetationsaufnahmen

Bei den zwei Vegetationsaufnahmen, die auf der Grinflache entlang der Lindenallee
durchgefthrt wurden, wurden insgesamt 24 Arten erfasst. Bei der Vegetationsaufnahme auf
Flache A sind 21 Arten vorhanden, bei Vegetationsaufnahme auf Flache B 20 Arten. 17 der
erfassten Arten kamen auf beiden untersuchten Flachen vor. Die Arten mit der hdchsten
Deckung sind auf Flache A Poa pratensis (60% Deckung), Agrostis tenuis (50%) und Festuca
rubra (10%), auf Flache B haben ebenfalls Poa pratensis (50%) und Agrostis tenuis (20%) die
hdchsten Deckungsgrade, Festuca rubra, Galium verum und Lotus corniculatus sind mit je 10%
die Arten mit den dritthdchsten Deckungsanteil.

Die gewichteten mittleren Zeigerwerte beider Flachen sind in Tabelle 4 abgebildet. Die
Lichtzahlen liegen bei 6,8 (Flache A) und 6,8 (Flache B). Dies zeigt Halblichtpflanzen an, die
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meist im vollen Licht stehen, aber auch bei leichtem Schatten noch gut zurechtkommen. Die
Temperaturzahlen haben einen Wert von 6,0 bzw. 5,9 und gibt damit ein maRigwarmen bis
warmen Standort an, die Kontinentalitatszahlen liegen bei 3,5 und 3,4, was flr ein
subozeanisches Klima steht. Mit Feuchtezahlen von 5,0 und 4,7 handelt es sich um frische
Standorte, mittlere Reaktionszahlen von 5,4 und 5,8 weisen auf méfig saure Standorte hin und
die mittleren Stickstoffzahlen von 4,6 und 4,7 geben einen malig stickstoffreichen Standort an.

Tabelle 4: Mittlere  Zeigerwerte nach  ELLENBERG  der
Vegetationsaufhahmen auf einer Grinflache.

mittlerer Zeigerwert Fliche A Fliche B
Licht 6,8 6,8
Temperatur 6,0 5,9
Kontinentalitét 3,5 3.4
Feuchte 5,0 4,7
Reaktion 5,4 5,8

Stickstoff 4.6 4,7
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4.2 Vitalitat

4.2.1 Uberblick

Es wurden 276 Baume aus 14 Arten hinsichtlich ihrer Vitalitat untersucht und in Wuchsklassen
eingeteilt. Die am haufigsten erfasste Art ist Fagus sylvatica mit 123 Individuen, danach folgen
Acer pseudoplatanus mit 31 und Acer platanoides mit 26 Individuen. Die Vitalitatsstufe 1
wurde insgesamt 121-mal und damit am h&ufigsten vergeben, am zweithdufigsten die
Vitalitatsstufe 2 (77). Die Vitalitatsstufen 0 (34) und Vitalitatsstufe 3 (32) wurden beinahe
gleich oft vergeben und 12 Baume wurden mit Vitalitatsstufe 4 und damit als abgestorben

beurteilt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Vitalitdtsuntersuchung. Dargestellt sind die erfassten Arten, die
Anzahl der Individuen jeder Vitalitatsstufe, die Gesamtzahl der Individuen jeder Art, die
Haufigkeit jeder Vitalitatsstufe (VS) insgesamt und die Anzahl insgesamt angesprochenen

Individuen.
VS0 VS1 VS2 VS3 VS4  Gesamt
Fagus sylvatica 4 57 45 12 5 123
Acer
4 10 10 5 2 31
pseudoplatanus
Acer platanoides 16 6 1 2 1 26
Carpinus betulus 8 8 5 2 - 23
Fraxinus excelsior 1 9 6 4 - 20
Quercus rubra - 7 2 4 1 14
Tilia cordata - 7 3 1 - 11
Prunus avium 1 8 1 - - 10
Quercus robur - 1 3 - 3 7
Tilia platyphyllos - 4 1 1 - 6
Pseudotsuga
- - - 2 - - - 2
menziesii
Aesculus
_ - 1 - - - 1
hippocastanum
Quercus petraea - - - 1 - 1
Ulmus glabra - 1 - - - 1

Gesamt 34 121 77 32 12 276
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Bei der Einordnung in die Wuchsklassen wurden insgesamt drei Baume der Wuchsklasse
»dtangenholz® zugeordnet, 90 Bdume gehoren in die Wuchsklasse ,,geringes Baumholz* und
70 in die Wuchsklasse ,mittleres Baumholz®“. Insgesamt 93 Baume befinden sich in der
Wuchsklasse ,,starkes Baumholz*, sechs Bdume in der Wuchsklasse ,,sehr starkes Baumholz*
und 14 Baume in der Wuchsklasse ,,machtiges Baumholz*.

Bei der weiteren Auswertung der Wuchsklassen wurden die Arten, die insgesamt mit weniger
als zehn Individuen vorkamen (vgl. Tabelle 5), auflenvor gelassen, um die Darstellung
ubersichtlicher zu halten und um mdogliche Fehlinterpretationen der Ergebnisse aufgrund der
geringen Individuenzahl zu vermeiden. Die Verteilung der Wuchsklassen dieser Arten ist in
Tabelle 1 im Anhang dargestellt.

081 20

=] fm =1
3 i o
%
%
%
s
n
=]
—i
[=}
—h
—
n
~d
s
ma
i
in
-
=}
n
{j ol
7 |
f=
—h
=]
Mo
1 (]
L
P
Mo
n

0.01
g ~F - & Hey & 4T S
\«bb 3 «12@ 5° & & & 5‘&
.—S_T-" .j: & =5 & -\\\}ﬂ ,—\Q}- i
2 & S W F N @ =
?5' -:Z'-‘\ C? Qﬂr':"
?‘
geringes mittleres starkes sehr starkes machtiges
Stangenholz Baumholz Baumholz Baumholz Baumholz Baumholz

Abbildung 8: Verteilung der Wuchsklassen innerhalb der acht hdufigsten Arten. Die Balken zeigen den
prozentualen Anteil der jeweiligen Wuchsklasse, die Zahlen (iber den Balken die absolute Anzahl.

In Abbildung 8 sind die prozentuale Verteilung und die absoluten Haufigkeiten der
Wuchsklassen je Art dargestellt. Die Arten Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Carpinus
betulus und Prunus avium kamen am hdufigsten in der Wuchsklasse ,,geringes Baumholz* vor.
Bei Acer platanoides lag der Anteil der Wuchsklasse ,,geringes Baumholz* bei 76% (20
Individuen), die Wuchsklassen ,mittleres Baumholz®, ,Stangenholz“ sowie ,starkes
Baumholz waren mit jeweils zwei Individuen vertreten (je 8%). Acer pseudoplatanus trat mit

15 Individuen (48,5%) in der Wuchsklasse ,,geringes Baumholz* auf, die Wuchsklasse ,,starkes
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Baumbholz*“ kam bei dieser Art zehn Mal vor (32%) und die Wuchsklasse ,,mittleres Baumholz*
sechs Mal (19,5%). Bei Carpinus betulus befanden sich elf Individuen in der Wuchsklasse
»geringes Baumholz (48%), sieben weitere in der Wuchsklasse ,,starkes Baumholz* (30%)
und finf in der Wuchsklasse ,,mittleres Baumholz* (22%). Die Art Prunus avium war mit
insgesamt zehn Individuen vertreten, davon sechs in der Wuchsklasse ,,geringes Baumholz*
(60%), und jeweils zwei in den Wuchsklassen ,,mittleres Baumholz* und ,,starkes Baumholz*
(je 20%).

Die vier Ubrigen dargestellten Arten waren am héaufigsten mit der Wuchsklasse ,,starkes
Baumholz*“ vertreten. Bei Fagus sylvatica kam diese Wuchsklasse mit 45 Individuen (37%)
vor, als né&chsthdufige Wuchsklasse folgte die Wuchsklasse ,mittleres Baumholz* mit 43
Individuen (35%), dann die Wuchsklasse ,,geringes Baumholz*“ (24 Individuen, 19,5%). In
geringen Anteilen waren auch die Wuchsklassen ,,machtiges Baumholz* (sechs Individuen,
5%), ,,sehr starkes Baumholz* (vier Individuen, 3%) und ,,Stangenholz* (ein Individuum, 0,5%)
vertreten. Die Wuchsklasse ,,starkes Baumholz®“ kam bei Fraxinus excelsior mit zehn
Individuen vor (50%). Weiterhin traten die Wuchsklassen ,,geringes Baumholz* mit fiinf
Individuen (25%), ,,mittleres Baumholz* mit vier Individuen (20%) und ,sehr starkes
Baumholz* mit einem Individuum (5%) auf. Bei Quercus rubra war die Wuchsklasse ,,starkes
Baumholz*“ mit 10 Individuen (71%) vertreten, als einzige weitere Wuchsklasse kam bei dieser
Art die Wuchsklasse ,,mittleres Baumholz* mit vier Individuen (29%) vor. Tilia cordata war
mit funf Individuen in der Wuchsklasse ,,starkes Baumholz*“ (46%) vertreten, die Wuchsklasse
,»geringes Baumholz* war mit vier Individuen (36%), die Wuchsklasse ,,mittleres Baumholz*
war mit zwei Individuen (18%) vorhanden, die Wuchsklasse ,,sehr starkes Baumholz* kam ein
Mal vor (8%).

4.2.2 Statistische Auswertung

Die Berechnung des Kruskal-Wallis-Test fiir die vorliegenden Daten ergab einen p-Wert von
2.085e-09. Da der p-Wert unterhalb des Signifikanzniveaus von 0,05 liegt, zeigt dies
signifikante Unterschiede der Gruppen untereinander an.

Die Ergebnisse des paarweisen Wilcoxon-Rang-Tests sind in Tabelle 6 dargestellt. Die Gruppe
der Vitalitatsstufe O unterscheidet sich signifikant von allen anderen Gruppen. Die Gruppe mit

Vitalitatsstufe 1 unterscheidet sich nur von der Gruppe mit Vitalitatsstufe 2 signifikant, nicht
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jedoch von den Gruppen mit der Vitalitatsstufe 3 und 4. Die Gruppen mit der Vitalitatsstufe 2,
3 und 4 unterscheiden sich alle nicht signifikant voneinander.

Tabelle 6: Ergebnisse des Wilcoxon-Rang-Tests mit Bonferroni-Korrektur in der post-hoc-Analyse des
Kruskal-Wallis-Tests.

0 1 2 3
1 9.7e-05 - - -
2 9.1e-09 0.00104 - -
3 0.00045 1 1 -
4 0.00247 0.85353 1 1

4.2.3 Vitalitat der Wuchsklassen und Arten

Fur eine weitergehende Beurteilung des Zustandes der Baume in den jeweiligen Wuchsklassen
werden in dem folgenden Absatz die Verteilung der verschiedenen Vitalitatsstufen je Art fur
die Wuchsklassen ,,geringes Baumholz* (Abbildung 9), ,,mittleres Baumholz* (Abbildung 10),
und ,,starkes Baumholz“ (Abbildung 11) dargestellt. Da die Wuchsklassen ,,Stangenholz*,
,»sehr starkes Baumholz“ und ,,machtiges Baumholz® jeweils nur mit wenigen Individuen
vertreten waren (vgl. Abbildung 8), wurde hier auf eine graphische Darstellung verzichtet. Eine
Auflistung der Verteilung der Vitalitatsstufen dieser Wuchsklassen ist Tabelle 2 im Anhang zu

entnehmen.

geringes Baumholz

In der Wuchsklasse ,,geringes Baumholz* (Abbildung 9) Giberwiegten bei allen vorkommenden
Arten die Vitalitatsstufe 0 und 1. Bei Acer platanoides hatten 14 Individuen (70%) die
Vitalitatsstufe O und weitere vier Individuen (20%) die Vitalitatsstufe 1. Vitalitatsstufe 3 kam
bei dieser Art mit zwei Individuen (10%) vor. VVon Acer pseudoplatanus kamen vier Individuen
mit der Vitalitatsstufe 0 (27%), sechs mit der Vitalitatsstufe 1 (40%), drei mit der Vitalitatsstufe
2 (20%) und zwei mit der Vitalitatsstufe 3 (13%) vor. Bei Carpinus betulus hatten drei
Individuen die Vitalitatsstufe 0 (27%), fiinf hatten die Vitalitatsstufe 1 (46%), zwei weitere
Individuen wurden in Vitalitatsstufe 2 eingeordnet (18%) und eines in Vitalitatsstufe 3 (9%).
Fagus sylvatica kam in dieser Wuchsklasse mit einem Individuum (4%) in Vitalitatsstufe O vor.

Die Vitalitatsstufe 1 war mit 16 Individuen (67%) am stérksten vertreten, die Vitalitatsstufe 2
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kam mit zwei Individuen (8%) und die Vitalitatsstufe 3 mit drei Individuen (13%) vor. Bei
dieser Art trat in dieser Wuchsklasse zudem als einzige auch die Vitalitatsstufe 4 mit insgesamt
zwei Individuen (8%) auf. Die Art Fraxinus excelsior war mit je einem Individuum in
Vitalitatsstufe 0, Vitalitatsstufe 2 und Vitalitatsstufe 2 (je 20%) und zwei Individuen in der
Vitalitatsstufe 1 (40%) vertreten. VVon Prunus avium kam jeweils ein Individuum mit
Vitalitatsstufe 0 und Vitalitatsstufe 2 (je 17%) und vier weitere mit Vitalitatsstufe 1 (66%) vor.
Quercus rubra war in dieser Wuchsklasse nicht vertreten, Tilia cordata kam mit vier Individuen
mit der Vitalitatsstufe 1 (100%) vor.
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Abbildung 9: Prozentuale Verteilung der Vitalitatsstufen der acht am haufigsten untersuchten Arten
in der Wuchsklasse ,,geringes Baumholz®“. Die Zahlen innerhalb der Balken geben die absoluten
Zahlen an.

mittleres Baumholz

In der Wuchsklasse ,,mittleres Baumholz* (Abbildung 10) kam Acer platanoides jeweils einmal
mit der Vitalitatsstufe O und der Vitalitatsstufe 1 vor (je 50%). Bei Acer pseudoplatanus kam
die Vitalitatsstufe 0 zwei Mal vor (33%), den groRRten Anteil hatte in dieser Wuchsklasse die

Vitalitatsstufe 2 (drei Individuen, 50%). Zuséatzlich kam ein Individuum mit der Vitalitatsstufe
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4 vor (17%). Carpinus betulus war mit vier Individuen in der Vitalitatsstufe 0 (80%) vertreten,
einmal kam die Vitalitatsstufe 2 vor (20%). Von Fagus sylvatica hatte ein Individuum die
Vitalitatsstufe 0 (2%), am haufigsten kamen die Vitalitatsstufe 1 mit 22 Individuen (51%) und
die Vitalitatsstufe 2 mit 14 Individuen (33%) vor. Die Vitalitatsstufe 3 kam vier Mal vor (9%)
und die Vitalitatsstufe 4 zweimal (5%). Bei Fraxinus excelsior befanden sich jeweils zwei
Individuen in Vitalitatsstufe 1 und Vitalitatsstufe 2 (je 50%). Prunus avium war in dieser
Wuchsklasse mit zwei Individuen vertreten, alle davon in Vitalitatsstufe 1 (100%). Von
Quercus rubra hatte jeweils ein Individuum die Vitalitatsstufe 1 und Vitalitatsstufe 4 (je 25%)
und zwei die Vitalitatsstufe 3 (50%), von Tilia cordata hatte jeweils ein Individuum die
Vitalitatsstufe 1 und eines die Vitalitatsstufe 3 (je 50%).
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Abbildung 10: Prozentuale Verteilung der Vitalitatsstufen der acht am hdufigsten
untersuchten Arten in der Wuchsklasse ,,mittleres Baumholz*. Die Zahlen innerhalb der
Balken geben die absoluten Zahlen an.

starkes Baumholz

In der Wuchsklasse ,,starkes Baumholz* (Abbildung 11) hatte jeweils ein Individuum von Acer
platanoides die Vitalitatsstufe 1 und die Vitalitatsstufe 4 (je 50%). VVon Acer pseudoplatanus
wurden zwei Individuen der Vitalitatsstufe 1 zugeordnet (20%), vier Individuen hatten die
Vitalitatsstufe 2 (40%), drei die Vitalitatsstufe 3 (30%) und eines die Vitalitatsstufe 4 (10%).
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Bei Carpinus betulus kam jeweils einmal die Vitalitatsstufe O und die Vitalitatsstufe 4 vor (je
14%), dreimal die Vitalitatsstufe 1 (43%) und zweimal die Vitalitatsstufe 2 (29%). Fagus
sylvatica kam mit zwei Individuen mit Vitalitatsstufe O vor (4%), 18 Individuen hatten die
Vitalitatsstufe 1 (40%) und 21 Individuen die Vitalitatsstufe 2 (46%). Weitere vier Individuen
wurden der Vitalitatsstufe 3 (9%) zugeordnet. Bei Fraxinus excelsior kam funfmal die
Vitalitatsstufe 1 vor (50%), dreimal die Vitalitatsstufe 2 (30%) und zweimal die Vitalitatsstufe
3 (20%). Prunus avium kam in dieser Wuchsklasse mit zwei Individuen in der Vitalitatsstufe 1
(100%) vor. Bei Quercus rubra kam Vitalitatsstufe 1 sechsmal vor (60%) und je zweimal waren
die Vitalitatsstufe 2 und Vitalitatsstufe 3 vorhanden (je 20%). Tilia cordata war mit zwei
Individuen in Vitalitatsstufe 1 (40%) und drei in Vitalitatsstufe 2 (60%) vertreten.
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Abbildung 11: Prozentuale Verteilung der Vitalitatsstufen der acht am hdufigsten
untersuchten Arten in der Wuchsklasse ,,starkes Baumholz“. Die Zahlen innerhalb der
Balken geben die absoluten Zahlen an.

4.2.4 Vitalitat der Wuchsklassen in den Teilflachen

Insgesamt sind in dem Untersuchungsgebiet 31 Teilflachen untersucht worden, davon 24 in
Augustusburg und sieben in Falkenlust. Fir eine Beurteilung der Vitalitat in diesen Teilflachen
sind im Folgenden die durchschnittlichen Vitalitdtswerte fur jede Teilflache und die

Wuchsklassen ,,geringes Baumholz®, ,mittleres Baumholz* und ,starkes Baumholz*
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dargestellt. Die Wuchsklassen ,,Stangenholz®, ,,sehr starkes Baumholz® und ,méchtiges
Baumholz* kamen nur in geringer Anzahl vor und werden daher an dieser Stelle nicht

dargestellt. Die entsprechenden Karten befinden sich im Anhang (Abbildung 1-3).

geringes Baumholz

Auf funf Teilflachen, alle im Bereich Augustusburg, wurden bei der Vitalitdtsansprache keine
Bdume dieser Wuchsklasse festgestellt (Abbildung 12). AuRer der Teilflache 21 befinden sich
diese Teilflachen im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes. 15 Teilflachen hatten in dieser
Wuchsklasse eine durchschnittliche Vitalitatsstufe von 0-1, davon zehn in Augustusburg und
finf im Falkenluster Bereich. Bei Falkenlust befinden sich diese Teilflichen im sidlichen
Parkbereich oder am Waldrand, bei Augustusburg sind sieben dieser Teilflachen im 6stlichen
und drei im westlichen Parkbereich gelegen. Eine durchschnittliche Vitalitatsstufe von 1-2
hatten sieben Teilflachen, davon fiinf in Augustusburg und zwei in Falkenlust. In Augustusburg

liegen vier der flnf Teilflachen im westlichen Bereich, eine im 6stlichen Bereich, in Falkenlust

O Vitalitatsstufe
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Abbildung 12: Durchschnittliche Vitalitéitsstufe der Baume der Wuchsklasse ,,geringes Baumholz* in jeder
Teilflache.
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liegen beide Teilflachen im ndrdlichen Parkbereich. Zwei weitere Teilflachen in Augustusburg
hatten eine durchschnittliche Vitalitatsstufe von 2-3, eine Teilflache hat eine durchschnittliche

Vitalitatsstufe von 3-4.

mittleres Baumholz

Auf sechs Teilflachen wurden keine Baume in der Wuchsklasse ,,mittleres Baumholz* erfasst,
davon je zwei im nordwestlichen Teil und zwei im Osten Augustusburgs, sowie je eine im
stidwestlichen und nordéstlichen Bereich der Falkenlust (Abbildung 13). Eine durchschnittliche
Vitalitatsstufe von 0-1 hatten sechs Teilflachen in Augustusburg, davon drei am sldlichen
Waldrand, zwei im Nordosten, die ebenfalls Randbereiche des Waldbestandes bilden sowie
eine Teilflache im Westen. Bei Falkenlust wurden zwei Teilflachen mit der durchschnittlichen
Vitalitatsstufe von 0-1 erfasst sowie drei mit einer durchschnittlichen Vitalitatsstufe von 1-2.
In Augustusburg hatten 12 Teilflachen diese durchschnittliche Vitalitatsstufe, davon vier im

Ostlichen und acht im westlichen Bereich. Zudem hatten zwei weitere Teilflachen in
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Abbildung 13: Durchschnittliche Vitalitdtsstufe der Baume der Wuchsklasse ,,mittleres Baumholz“ in jeder
Teilflache.
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Augustusburg eine durchschnittliche Vitalitatsstufe von 2-3 im zentralen bis sudlichen Bereich
und eine Teilflache mit einer durchschnittlichen Vitalitatsstufe von 3-4 am 6stlichen Waldrand.

starkes Baumholz

Diese Wuchsklasse wurde auf vier Teilflachen nicht erfasst, davon drei in Augustusburg und
eine in Falkenlust (Abbildung 14). Jeweils zwei Teilflachen in Augustusburg und in Falkenlust
hatten eine durchschnittliche Vitalitatsstufe von 0-1. In Falkenlust liegen diese Flachen im
Westen, in Augustusburg liegt eine Teilflache im Norden und eine im zentralen Bereich. Eine
durchschnittliche Vitalitatsstufe von 1-2 hatten in Falkenlust zwei Teilflachen, eine im
stdlichen und eine im zentralen Bereich. 18 Teilflachen in Augustusburg hatten diese
durchschnittliche Vitalitatsstufe. Sie sind Uber den gesamten Parkbereich verteilt. Eine
Teilflache in Augustusburg am sidlichen Waldrand und zwei Teilflachen in Falkenlust im
nordlichen Bereich hatten eine durchschnittliche Vitalitatsstufe von 2-3. Keine der Teilflachen

in dieser Wuchsklasse wies eine durchschnittliche Vitalitatsstufe von 3-4 auf.
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Abbildung 14: Durchschnittliche Vitalititsstufe der Biaume der Wuchsklasse ,,Starkes Baumholz*“ in jeder
Teilflache.
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4.2.5 Anzahl der Wuchsklassen in den Teilflachen

Die Anzahl der Wuchsklassen innerhalb der untersuchten Teilflachen lag bei dem GroRteil der
Teilflachen bei drei oder vier Wuchsklassen. Auf 16 Teilflachen sind drei Wuchsklassen
festgestellt worden, auf acht weiteren Teilflachen vier Wuchsklassen. Sie verteilen sich
gleichméRig in dem ganzen Untersuchungsgebiet. Auf vier Teilflachen in Augustusburg kamen
zwei Wuchsklassen vor, auf einer Teilflache in Falkenlust nur eine Wuchsklasse. Auf zwei
weiteren Teilflichen in Augustusburg befanden sich funf verschiedene Wuchsklassen
(Abbildung 15).
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Abbildung 15: Anzahl der erfassten Wuchsklassen auf jeder Teilflache.
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5. Diskussion

5.1 Vegetation des Parkwaldes

Die Waldbestande des Brihler Schlossparks sind mit insgesamt 61 Arten recht artenreich.
Insbesondere die Krautschicht mit den Geophyten ist hervorzuheben, die im Frihjahr zum Teil
flachendeckende Bestédnde ausbilden. Vor allem Corydalis cava und Anemone nemorosa
kommen im gesamten Bereich des Schlossparkes mit meist hoher Deckung vor. Auch Allium
ursinum bildet lokal zum Teil sehr dichte Bestande. Eine hohe Stetigkeit zeigen zudem Adoxa
moschatellina, Arum maculatum und Ficara verna, die auf vielen Flachen vorhanden sind,
allerdings geringere Deckungsgrade aufweisen. Auf der anderen Seite kommt Anemone
ranunculoides nur in einer einzigen Aufnahme vor (Aufnahme 37) und es fehlen Arten wie
beipielsweise Mercurialis perennis und Gagea lutea, die aufgrund der Standortbedingungen
durchaus auf diesen Flachen vorkommen konnten (BOHLING, 2003; DIERSCHKE & BECKER,
2020; HEINRICHS ET AL., 2023). Da der Parkwald sehr isoliert liegt und von stadtischer
Bebauung und Agrarflachen umgeben ist, kdnnen sich einmal verloren gegangene Arten oft
nicht wieder bis hierher ausbreiten. Das nachste groRere Waldgebiet liegt einige Kilometer
entfernt westlich von Briihl. Eine (Wieder-)Besiedelung mit nicht im Schlosspark vorhandenen
Arten ist daher auf natlrliche Weise kaum mdoglich. Arten, deren Samen sich durch
Windausbreitung verbreiten konnen diese Distanz noch tberbriicken, viele Arten insbesondere
der Geophyten verbreiten sich jedoch durch Ameisen (Myrmekochorie). Daher ist eine

Ausbreitung tber solche Distanzen bei diesen Arten nicht méglich (Gor & GORB, 2010).

Die Flachen stellen einen wichtigen Bluhaspekt im Frihjahr dar, der nicht nur fur die
Besucherinnen und Besucher des Schlossparks einen groRen Reiz bietet, sondern auch fir
Insekten, die bereits frih im Jahr aktiv sind, eine Nektarquelle bieten. Im Sommer wird der
Boden meist grof3flachig von Hedera helix bedeckt, zusatzlich bieten vor allem Circaea
lutetiana, Geum urbanum, Glechoma hederaceae und Impatiens parviflora und Galeobdolon
luteum einen Bluhaspekt. Die Strauchschichten bestehen zum GroRteil aus Baumjungwuchs,
aber auch Sambucus nigra kommt hadufig vor. Auf Flachen, deren Baumschicht Liicken
aufweist und die somit weniger beschattet werden als die umliegenden Bereiche kommt es
teilweise zur Ausbildung von gréReren Bestdnden von Rubus fruticosus. Die dominierende Art
der Baumschicht ist derzeit Fagus sylvatica, daneben kommen 13 weitere Baumarten in dem
Untersuchungsgebiet vor.
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Eine pflanzensoziologische Beurteilung der Flachen erwies sich als schwierig. Innerhalb der
Krautschicht konnten keine miteinander assoziierten Arten festgestellt werden, die eine
Abgrenzung von unterschiedlichen Vegetationseinheiten ermdglichen. Die Vegetation der
Waldflachen im Schlosspark ist insgesamt sehr homogen, und eine pflanzensoziologische
Einordnung der Flachen ber die Herausbildung von Artengruppen aus der Krautschicht, wie
es ELLENBERG (1996), OBERDORFER (1992) und PoTT (1995) halten, ist nicht moglich. Zudem
fehlen meist die Charakterarten der geméaR der heutigen potentiell nattrlichen Vegetation sowie
anderer in Frage kommenden Verbande und Assoziationen oder kommen nur vereinzelt vor,
zum Beispiel Stellaria holostea und Stachys sylvatica fir das Stellario-Carpinetum
stachyetosum oder Luzula luzuloides fir das Luzulu-Fagetum (PoTT, 1995).

Andere Untersuchungen weisen jedoch darauf hin, dass es bei einer pflanzensoziologischen
Beurteilung von Waldstandorten unabdingbar ist, auch die Baumschicht bei der Bewertung mit
einzubeziehen. Laut GEHLKEN (2008) kann es sogar zielfihrender sein, die
Vegetationsaufnahmen von Waldstandorten zunéchst nach der Baumschicht und dann nach der
Krautschicht zu sortieren, da eine ausschlieBliche Klassifikation nach der Krautschicht die
Flachen nicht immer schlussig auftrennt. Eine Einordnung der Flachen vorrangig nach den
Arten der Baumschicht, wie sie in der hier vorliegenden Untersuchung durchgefiihrt wurde,
kann also durchaus, insbesondere bei einer sehr gleichférmigen Krautschicht auf der gesamten
Flache des Untersuchungsgebietes, notwendig und sinnvoll sein.

In vorliegender Studie muss die Baumschicht hinzugezogen werden, um eine Einteilung der
Vegetationsaufnahmen in verschiedene Gruppen zu ermdéglichen. Mithilfe der ibrigen generell
vorhandenen Arten der Krautschicht ist eine Zuordnung dieser Gruppen zu
pflanzensoziologischen Einheiten letztendlich méglich. Insgesamt bleibt der Artbestand aber
einheitlich, auch nach einer Betrachtung des Artenspektrums der herausgearbeiteten Gruppen
zeigen sich kaum Arten, die an eine bestimmte Gruppe gebunden sind. Lediglich Pulmonaria
officinalis kommt fast ausschliellich auf Flachen vor, die dem Fagetum zugeordnet werden
kdnnen.

Auch in der Artenvielfalt unterscheiden sich die unterschiedlichen Vegetationstypen nur gering.
Die mittleren Artenzahlen sind mit 27,8 fiir das Fagetum, 25,7 fiir das Carpinetum und 25,7 flr
die von Acer platanoides dominierten Flachen ahnlich.

In dem Untersuchungsgebiet handelt es sich hauptsachlich um Waldgesellschaften des
Fagetums und des Carpinetums, zusétzlich kommen Flachen vor, die von Acer platanoides
dominiert sind und keiner dieser beiden Gesellschaften zugeordnet werden konnen.
BROCKMANN-SCHERWAR & BROCKMANN (2023) kamen bei einer vegetationskundlichen
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Untersuchung in diesem Gebiet zu einem ahnlichen Ergebnis. Diese beiden Gesellschaften sind
allein Uber die Krautschicht nur schwer voneinander abzugrenzen, da viele der typischerweise
vorkommenden Arten in beiden Gesellschaften auftreten konnen. Daher ist eine eindeutige
Zuordnung dieser beiden Waldgesellschaften oft nur méglich, wenn auch die Baumschicht in
die Beurteilung mit einbezogen wird (DIERSCHKE, 1986). Zudem tritt an Standorten, an denen
Fagus sylvatica an Konkurrenzkraft verliert, oft Carpinus betulus hervor, sodass es in
Grenzstandorten zu Uberlagerungen und Vermischungen beider Standorte kommen kann.
Standorte im 6kologischen Randbereich von Fagus sylvatica sind zum Beispiel solche, die
aufgrund der Bodenbeschaffenheit bei Regenfallen zu Staunésse neigen, oder Boden, die im
Sommer schnell austrocknen (OBERDORFER, 1992). Auf den Flachen des Schlossparks ist eher
Letzteres der Fall. Die Bdden zeigen, auBer in kleineren Teilbereichen, meist keine oder nur
geringe Staunasse und der Grundwasserspiegel ist zu tief, als dass die Pflanzenwurzeln diesen

erreichen konnten (BOTSCHEK & LAUER-UCKERT, 2023).

Weiterhin zeigen neuere Untersuchungen, dass nicht nur die standértlichen Faktoren eine Rolle
flr die Auspragung der Vegetation von Waldflachen spielen, sondern vielmehr die historische
Bewirtschaftung dieser Flachen fir die Beurteilung der Vegetation von Bedeutung ist. Bei
Waéldern, die in ihrer Vergangenheit als Mittelwalder bewirtschaftet wurden und spéter in die
Hochwaldwirtschaft Gberfihrt wurden, bildet sich diese historische Nutzung in der
Artenvielfalt der Bodenvegetation ab. Wéhrend eine Mittelwaldwirtschaft die Artenvielfalt der
Krautschicht begunstigt, nimmt diese bei der Hochwaldwirtschaft eher ab. Allerdings halten
sich die Effekte der Mittelwaldwirtschaft etwa 100-130 Jahre nach Umstellung der
Bewirtschaftungsform. So kommt es zur Herausbildung von Ubergangsformen
unterschiedlicher Waldgesellschaften (VoLLMUTH ET AL., 2021). Das Parkpflegewerk gibt
einen Uberblick tber die Geschichte des Briihler Schlossparks (WORNER & WORNER, 1992).
Der Wald auf den Flachen des Schlossparks wurde vermutlich um das Jahr 1200 herum als
Wildpark angelegt. Im Laufe der Jahrhunderte wurden immer wieder einige Baume nur
Nutzung als Bauholz oder als Feuerholz entfernt. Ab 1842 wurde festgelegt, dass der Wald
nicht mehr als Forst bewirtschaftet, sondern als Park genutzt werden soll und wurde in den
folgenden Jahren von Lenné als Englischer Landschaftsgarten gestaltet. Dies beinhaltete
baumbestandene Bereiche, aber auch Lichtungen und Bereiche mit einer ausgepragten
Strauchschicht. Es kam immer wieder zu Durchforstungen, um die Bildung einer
Strauchschicht zu fordern, teilweise wurden sogar ganze Lichtungen freigehalten und es

wurden mehrfach alte, kranke Baume aus dem Bestand entfernt. Um die Entnahme der alten
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Bdume auszugleichen, kam es meist zu Nachpflanzungen, genannt wurden hierbei vor allem
Acer spec., Betula spec., Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior und Quercus spec. Eine letzte
groRere Durchforstung ist aus den Jahren 1907-1914 bekannt, im Rahmen derer der Wald, der
sich in den Jahren davor durch mangelnde Pflege zu einem geschlossenen Waldbestand mit
einer dichten Strauchschicht entwickelt hatte, wieder mehr in den Zustand des urspriinglich
geplanten, aufgeradumten Englischen Landschaftspark mit groReren Lichtungen zurtickgefuhrt
werden sollte. Weitere Abholzungs- und Umgestaltungsarbeiten erfolgten 1925 (LOHMANN,
2000; WORNER & WORNER, 1992). Es gab also in der Geschichte des Schlossparks immer
wieder Durchforstungen und Freistellungen von Flachen innerhalb des Waldes, die sich auch
heute noch in der vorhandenen Vegetation widerspiegeln kénnen. Zudem wurden immer wieder
Baume verschiedener Arten angepflanzt, wodurch die Vegetation regelmaRig durchmischt
wurde und mdoglicherweise auch Arten in die Flachen gebracht wurden, die sich dort auf
natirliche Weise nicht durchgesetzt hatten.

Letztendlich sind es vermutlich mehrere Faktoren, die dafur sorgen, dass zumindest die
Vegetation der Krautschicht auf der ganzen Flache sehr homogen ist und sich je nach Standort
die eine oder andere Baumart besser durchsetzen konnte. GemaR der heutigen potentiell
naturlichen Vegetation ist es durchaus erwartbar, dass sich zumindest auf den Flachen des
Augustusburger Parkbereiches Gesellschaften des Carpinetums entwickeln und auf Bereichen
mit guten Standortbedingungen flir Fagus sylvatica diese Art dennoch bisher
durchsetzungsfahig war, maoglicherweise wurde sie auch durch die wiederholten

Anpflanzungen gefordert.

Die Homogenitat der Flachen zeigte sich zundchst auch in der Ordination, in der die
Vegetationsaufnahmen allesamt nah beieinander liegen und sich keine Gruppen voneinander
abgrenzen lieBen (vgl. Kap. 4.1.4 post-hoc-Analyse). Die post-hoc-Analyse, bei der die
festgestellten Vegetationstypen und die Zeigerwerte hinzugefiigt wurden, zeigt jedoch, dass
sich die Vegetation geringflgig voneinander abgrenzt. Zwar gibt es immer noch grol3e
Uberschneidungen der einzelnen Vegetationstypen, dennoch zeigt diese Beobachtung, dass
feine Unterschiede zwischen diesen vorhanden sind. Die Lichtzahl steht allen anderen
Zeigerwerten, insbesondere aber der Reaktionszahl gegeniiber. Dass die Lichtzahl als
erklarender Faktor erscheint, ist insofern sinnvoll, da bei Waldstandorten als per se lichtarmen
Standorten schon eine geringe Erhohung des Lichteinfalls zu Veranderungen der
Standortfaktoren fuhrt und lichtliebendere Arten zum Vorschein kommen kdnnen. Auf den

untersuchten Flachen tritt beispielsweise Urtica dioica auf den Flachen mit den héchsten
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Lichtzahlen in hoheren Deckungen auf, wahrend diese Art auf den beschatteten Flachen nicht
oder nur in geringer Deckung (<5%) vorkommt.

Bei der Betrachtung der Vegetationstypen fallt auf, dass die Flachen, die von Fagus sylvatica
dominiert werden, den von Acer platanoides dominierten Flachen gegentberstehen. Innerhalb
dieser beiden Gruppen gibt es keine Uberschneidungen. Hierbei kommt Fagus sylvatica auf
den Flachen mit den geringeren Feuchtezahlen vor, geht also der Feuchte eher aus dem Weg.
Das deckt sich mit den bereits erwéhnten 6kologischen Anspriichen dieser Art, die Staunasse
vermeidet (OBERDORFER, 1992). Es gilt jedoch zu beachten, dass die Unterschiede der mittleren
gewichteten Zeigerwerte alle nur geringe Unterschiede aufzeigen und daher auch die
Unterschiede innerhalb der Ordination nur geringfiigig sind. Es l&sst sich lediglich von leichten
Tendenzen, keinesfalls aber von deutlichen Auffalligkeiten sprechen. Dennoch zeigt sich, dass
in der anfangs sehr homogen erscheinenden Vegetation nach eingehender Betrachtung doch

leichte Unterschiede der Flachen untereinander ergeben.

Auch die Auswertung der Zeigerwerte deutet an, dass die Standortbedingungen auf der
gesamten Flache relativ gleichformig sind. Die einzelnen Zeigerwerte weisen meist nur geringe
Unterschiede auf. Die Temperaturzahl, Feuchtezahl und Lichtzahl sind in diesen Auspragungen
fir einen Waldstandort durchaus so zu erwarten. Die Kontinentalititszahl spiegelt die
groBraumige Lage des Untersuchungsgebietes im Ubergang vom ozeanischen Klima im
Westen Europas zum kontinentalen Klima im Osten Europas wider. Lediglich die Stickstoff-
und die Reaktionszahlen sind recht hoch. Die hohe Stickstoffzahl I&sst sich durch die Lage des
Schlossparkes im GroRraum Kdéln begrinden. Durch den GroRstadtverkehr und die vorhandene
Industrie kommt es zu vielen Emissionen und einem erhéhten Néhrstoffeintrag aus der Luft.
Zudem befindet sich der Schlosspark in unmittelbarer Nahe zu landwirtschaftlich genutzten
Flachen, aus denen ebenfalls ein Nahrstoffeintrag zu erwarten ist. Die hohe Reaktionszahl, die
auf méalig saure bis schwach basische Bdden hinweist, geht mit einem hohen Stickstoffgehalt
einher. In einer aktuellen bodenkundlichen Untersuchung dieses Gebietes wurde ein schwach
saurer pH-Wert ermittelt, der Stickstoffgehalt wurde als fur einen Waldstandort typisch
angegeben (BOTSCHEK & LAUER-UCKERT, 2023). Dies entspricht nicht ganz den ermittelten
Zeigerwerten der vorliegenden Studie. Es gibt allerdings Studien, die zeigen, dass insbesondere
die Stickstoffzahl weniger mit dem tatsachlich vorhandenen Bodenstickstoff, sondern vielmehr
mit der Biomasseproduktion Kkorreliert (SCHAFFERS & SYKORA, 2000). Da in der
Bodenuntersuchung flr den Standort ein mittelstarker bis starker Humusgehalt festgestellt

wurde, sind die Ergebnisse der Zeigerwerteauswertung daher durchaus plausibel.
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Schaut man sich die Verbreitung der unterschiedlichen Vegetationseinheiten in dem
Untersuchungsgebiet an, fallt auf, dass sich die Flachen, auf denen Fagus sylvatica die
dominierende Baumart ist, Uberwiegend auf den Bereichen befinden, deren Bdden aus
Pseudogley-Parabraunerden und Parabraunerden gebildet werden. Ausnahmen sind hier nur die
Flachen mit den Aufnahmenummern 32 und 33, die sich auf den qualitativ eher schlechteren
Bdden befinden (Abbildung 16). Solche Flachen, auf denen Carpinus betulus dominiert,
befinden sich eher auf den durch anthropogene Aufschiittungen gering entwickelten Béden oder
in den Randbereichen der (Pseudogley-)Parabraunerde-Boden. Die gleiche Beobachtung trifft
auch auf Fl&chen zu, die als Mischbestande aus Fagus sylvatica und Acer platanoides oder als
Dominanzbestdnde von Acer platanoides eingeordnet wurden. Ein Grund dafiir konnte sein,
dass die Parabraunerde-Bdden néhrstoffreicher sind und zudem eine gute Wasserhaltefahigkeit
besitzen (AMELUNG ET AL., 2018) und Fagus sylvatica daher auf diesen Standorten

konkurrenzstérker ist (ELLENBERG, 1996).
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Abbildung 16: Zuordnung der Vegetationstypen anhand der dominierenden Baumart in Verbindung mit dem
vorhandenen Bodentyp.



5. Diskussion 35

In den Waldrandbereichen befinden sich ebenfalls meist keine dominierenden Bestdnde von
Fagus sylvatica. Hier kann dies neben dem Boden auch auf duRere Einfliisse zuruckgefihrt
werden. Die Teilflichen 22 und 23 im Nordosten des Schlossparks beispielsweise sind eher
kleine Teilflachen, die jeweils nur an ihrer Westseite an andere Waldbestande grenzen und
ansonsten von offenen Fladchen umgeben sind. Dadurch ist der Lichteinfall auf den Waldboden
héher und Fagus sylvatica, die in der Wachstumsphase als Schattenbaumart gilt, wird unter
diesen Bedingungen von lichtliebenderen Arten wie Carpinus betulus oder Acer platanoides
verdréangt (STIMM ET AL., 2014). Die Bereiche entlang des Wassergrabens im Suden des
Parkbereiches sind ebenfalls recht klein und schmal, unterliegen also &hnlichen Randeffekten.
Zudem kommt es durch den Wassergraben vermutlich auch zu Staunasse, was wiederum keine

idealen Standortbedingungen fiir Fagus sylvatica sind.

Weiterhin fallt bei der Verbreitung der Vegetationseinheiten in der Flache auf, dass im Bereich
Falkenlust Acer platanoides mehr hervortritt als im Augustusburger Parkbereich. Dort bildet
Acer platanoides nur auf wenigen, meist am Waldrand gelegenen Flachen Dominanzbestande
aus, wahrend in Falkenlust die Halfte der untersuchten Flachen entweder von Acer platanoides
dominiert sind oder Mischbestdnde mit Fagus sylvatica bilden. Weiterhin kommen einige von
Carpinus betulus dominierte Flachen vor. Flachen, die ins Fagetum eingeordnet wurden, sind
hier nicht vorhanden, obwohl auch in diesem Parkbereich groRe Flachen aus Pseudogley-
Parabraunerden bestehen und die heutige potentiell naturliche Vegetation fiir diesen Bereich
das Galio odorati-Fagetum vorsieht.

Die gesamte Waldflache in Falkenlust ist vergleichsweise klein, zudem grenzt der Wald
unmittelbar an die umgebende landwirtschaftlich genutzte Flache und ist nicht, wie in
Augustusburg, durch einen Graben von dieser getrennt. Dadurch ist hier keine oder nur eine
sehr geringe Pufferzone gegeben, die die &ufleren Einflisse abhalt und insbesondere die
Randbereiche koénnen dadurch beeintréchtigt werden. Zudem sind die Waldflachen im
stdlichen Teil Falkenlusts eher schmal, sodass auch aus dem Parkinneren noch Einflisse auf
den Waldbestand einwirken, die die Auspragung der Vegetation beeinflussen kénnen. Arten
wie Acer platanoides und Carpinus betulus kénnen sich daher in diesem Bereich besser
ausbreiten, da sie in jungen Jahren mit einer hoheren Belichtung zurechtkommen als Fagus
sylvatica. Diese kommt lediglich in den grofReren Waldbereichen im Norden Falkenlusts noch
in hoheren Anteilen vor, obwohl auch hier die Bestande bereits mit Acer platanoides durchsetzt

sind. Im direkten Vergleich mit den Flachen in Augustusburg scheinen sich also in Falkenlust
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aufgrund der geringen Grofie der Teilflachen die &uReren Einflisse noch starker auf die
Vegetation auszuwirken und den groReren Effekt auf die VVegetation zu haben als der Bodentyp.

Die unterschiedlichen Vegetationstypen zeigen, dass der Wald im Schlosspark Briihl bisher
auch in der Baumschicht noch eher artenreich ist und sich unterschiedliche Wald-Vegetationen
ausbilden. Betrachtet man jedoch den Baumjungwuchs in der Kraut- und Strauchschicht fallt
auf, dass von den vorhandenen Baumarten fast nur Acer platanoides, auf manchen Flachen auch
Acer pseudoplatanus, in hoherer Anzahl und Deckung auftritt. In der Krautschicht ist Acer
platanoides die am haufigsten vorkommende Baumart und in Strauchschicht 1 und 2 sowie in
der Baumschicht 1 jeweils die h&ufigste aller in der jeweiligen Schicht erfassten Arten und
kommt stets auf Uber der Halfte aller Flachen vor. Lediglich in Baumschicht 2 ist Acer
platanoides (noch) nur auf etwa einem Drittel der untersuchten Bereiche aufgetreten. Zudem
kommt diese Art in den Strauchschichten auch als einzige in hohen Deckungsgraden vor.
Wahrend Arten wie Fagus sylvatica, Carpinus betulus oder Tilia cordata nur selten mit
Deckungsgraden von 10-15% auftreten, kommt Acer platanoides haufiger in Deckungsgraden
von deutlich Gber 20% vor und kann sogar flachendeckende Dickichte ausbilden (z.B.
Strauchschicht 2 in Aufnahme 40 und 43). Daher ist Acer platanoides, wenn er in der
Strauchschicht einer Flache auftaucht, meist die dominanteste Art in dieser Schicht. Die
einzigen Arten, die ebenfalls hohere Deckungsgrade aufweisen und auf einigen Flachen starker
vertreten sind, sind Rubus fruticosus in Strauchschicht 1 und Sambucus nigra in Strauchschicht
2. Beide Arten sind Stickstoffzeiger und werden zudem als Storzeiger angesehen (LANUV
NRW, 2014). Insbesondere Rubus fruticosus bildet auf den untersuchten Flachen dichte
Bestande, die eine Begehung der kompletten Aufnahmefléche teils unmdéglich machten und
zudem auch verhindern, dass sich unter diesen Bestdnden eine Krautschicht oder
Baumjungwuchs entwickeln kann. Zwar ist diese Art bisher nur auf wenigen der untersuchten
Flachen in groRerer Menge vorhanden, dennoch gilt es hier, zu verhindern, dass sie sich
groRflachig ausbreitet. Ein Ruckschnitt kann notwendig werden, wenn zu dichte Bestande
drohen, Flachen mit gréfReren Licken im Kronendach zu tberwuchern und dadurch eine
Naturverjingung erschweren (BARTSCH ET AL., 2020; HARMER ET AL., 2005; HARMER &
MORGAN, 2007).

Problematischer stellt sich in dem Untersuchungsgebiet aber Acer platanoides aufgrund seiner
bereits angesprochenen deutlichen Dominanz dar. Auch Acer pseudoplatanus kommt h&ufiger
vor und ist auf einigen Flachen die dominierende Art, tritt aber meistens hinter seiner

Geschwisterart zurlick. Acer platanoides ist eine Art, deren Keimlinge bei ausreichender
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Belichtung ein schnelles Wachstum zeigen. In gesunden Waldern stagniert dieses meist, wenn
die Beschattung durch den Baumbestand zu hoch ist (BARTSCH ET AL., 2020; STIMM ET AL.,
2014). Zudem fehlt in dem untersuchten Gebiet der nattrliche Wildverbiss, der sich auf die
Auspragung der Vegetation auswirken wiirde (ANGST & KUPFERSCHMID, 2023; REIMOSER &
REIMOSER, 2021). REIF ET AL. (1999) beobachteten, dass der Verbiss durch Rehwild
insbesondere bei Acer platanoides und Acer pseudoplatanus sehr hoch ist. Im Schlosspark
Brahl fehlt dieser Verbiss jedoch, da es sich um einen von einer Mauer umschlossenen Park
handelt, in dem kein Rehwild vorkommt. Die Umgebung ist zudem hauptséchlich
landwirtschaftlich oder durch stadtische Bebauung gepragt, sodass auch im néheren Umfeld
keine Lebensraume vorhanden sind, aus denen dieses wenigstens zeitweise in den Schlosspark
gelangen kdnnte. Dadurch haben die jungen Sprosse von Acer platanoides ideale Bedingungen,
um aufzuwachsen und kénnen von anderen Arten kaum verdrangt werden.

Die Flachen, die in der Baumschicht von Acer platanoides dominiert werden, zeichnen sich
dadurch aus, dass meistens die oberste Baumschicht weniger stark ausgeprégt war als die untere
Baumschicht. Dies deutet darauf hin, dass der Bestand von Acer platanoides eher jung ist und
die Dominanz dieser Art sich auf diesen Flachen erst in jlingerer VVergangenheit eingestellt hat.
Gleichzeitig ist dies ein Indiz daflr, wie sich Flachen, deren Baumschicht bisher noch aus
anderen Arten besteht, in deren Strauchschicht aber hauptsdchlich Acer platanoides an
Baumjungwuchs vorhanden ist, entwickeln kénnten.

Auf lange Sicht ist dies problematisch, da sich Walder entwickeln, die fast ausschlieBlich aus
einer Monokultur von Acer platanoides bestehen. Monokulturen sind weniger resilient als
Mischbestéande, da sie auf Umweltveranderungen schlechter reagieren kénnen und zudem
anfalliger fur Krankheitserreger sind, die in Monokulturen unter Umstanden in kurzer Zeit
groRBe Teile des Bestandes befallen kénnen (BOLLMANN, 2011; SEiDL, 2023). Daher ist es
notwendig, dieser Entwicklung entgegenzuwirken, um langfristig widerstandsféahige,
vielfaltige Waldbesténde zu erhalten. Mischbestande sind nicht nur deshalb widerstandsfahiger,
weil unterschiedliche Arten mit unterschiedlichen Standortbedingungen besser zurechtkommen
und so auf Klimaveranderungen reagieren kdnnen, sondern haben meist auch eine hohere
Strukturvielfalt. So gibt es beispielsweise tief- und flachwurzelnde Baumarten, die einander
komplementieren und die Ressourcen im Boden insgesamt besser ausnutzen konnen
(PRETZSCH, 2019). Dies verringert die Konkurrenz und kann die Trockenstressresistenz eines

Bestandes erhdhen (GROSSIORD, 2020).
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Acer platanoides kommt mit den derzeitigen Standortbedingungen offensichtlich besser
zurecht, zumindest was dessen Regenerationsfahigkeit angeht, als die anderen im
Untersuchungsgebiet vorhandenen Baumarten. Die Beobachtung, dass sich Acer platanoides
trotz einer artenreichen Baumschicht in der Naturverjiingung als dominante Art herausbildet,
wurde auch in anderen Parkwaldern festgestellt. Eine aktuelle Studie in Dresden kam zu
ahnlichen Ergebnissen (ROLOFF & SCHUBERT, 2022), aber auch schon PASSARGE beobachtete
1990 eine Homogenisierung der Vegetation und die Ausbildung von Parkwaldgesellschaften,
welche von Acer platanoides dominiert sind. Auch in anderen Studien wurde festgestellt, dass
diese Art in Wéldern mit den durch den Klimawandel erhohten Temperaturen gut zurecht
kommt (CARON ET AL., 2015).

Dennoch ist die Dominanz von Acer platanoides vermutlich nicht alleiniger Grund fir das
geringe Vorkommen anderer Baumarten. Auch andere Faktoren tragen ihren Teil dazu bei. Vor
allem die trockenen Sommer wéhrend der Durre in den Jahren 2018-2020 (RAKOVEC ET AL.,
2022) haben fir schlechte Wachstums- und Standortbedingungen gesorgt. Neben nicht idealen
Standortbedingungen kdénnen aber auch Schadlinge manche Arten befallen und fir deren
Rickgang verantwortlich sein. So ist zum Beispiel in dem Untersuchungsgebiet Fraxinus
excelsior vom Eschentriebsterben befallen, einer Pilzkrankheit die zum Absterben der Triebe
fuhrt. Zudem erschwert die Trockenheit die Ausbildung von Mykorrhiza-Symbiosen, die so
gut wie alle Waldbdume ausbilden. Ohne diese Symbiose sind die Baume meist nicht in der
Lage, ausreichend Né&hrstoffe aufzunehmen und sind zudem anfalliger gegentiber Pathogenen
und Stressfaktoren wie Trockenheit oder Frost. Sind die Bdden jedoch zu trocken, oder der
Stickstoffgehalt zu hoch, beeintréchtigt dies die Mykorrhiza-Pilze (EGLI & BRUNNER, 2011).
Somit werden weniger Symbiosen ausgebildet, was sich zum Nachteil der Baume auswirkt.

Den fir manche Arten mitunter schlechten Standortbedingungen als auch an den
vorkommenden Schédlingen kann nur im begrenzten Malie entgegengewirkt werden. Die
Konkurrenz durch Acer platanoides kann jedoch durch ein Eingreifen von auf3en verringert
werden. Da, wie oben bereits erwahnt, ein Verbiss in dem Untersuchungsgebiet nicht gegeben
ist, konnten junge Exemplare von Acer platanoides manuell entfernt werden. Eine
flachendeckende Entfernung dieser Art in dem gesamten Gebiet ist jedoch allein schon
aufgrund des hohen VVorkommens wegen eines zu hohen Arbeitsaufwandes unrealistisch und
auch nicht sinnvoll. Es kdnnen jedoch Individuen anderer Arten, die sich lokal durchgesetzt
haben und ber das Keimlingsstadium hinausgewachsen sind, regelméRig freigestellt werden,

um deren Wachstum zu fordern (KLADTKE, 2002).
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Zusammenfassend l&sst sich also Uber die derzeitige Vegetation sagen, dass eine
Homogenisierung der Baumarten stattfindet, der entgegengewirkt werden sollte, um auch
langfristig einen artenreichen, resilienten Waldbestand zu erhalten. Dies ist vor allem deshalb
wichtig, da die zukinftigen Verédnderungen durch den Klimawandel nicht genau abzusehen
sind. Sowohl langere Trockenphasen, als auch ein hdufigeres Auftreten von Starkregenfallen
ist moglich, alles bei vermutlich weiter steigenden Jahresdurchschnittstemperaturen
(EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY, 2024). Daher ist es wichtig, viele Arten zu erhalten, die
auf unterschiedliche Klimabedingungen unterschiedlich gut reagieren und so den Waldbestand
langfristig erhalten. Dennoch muss wohl auch hingenommen werden, dass sich das Artengefiige
des Walds und damit auch der Charakter der Besténde veradndern wird und sich in naher Zukunft
eher Acer platanoides-dominierte Bestande entwickeln werden. Auch in anderen Wéldern sind
in den letzten Jahrzehnten Verédnderungen der Waldvegetation festgestellt worden (MARTINEZ-
VILALTA & LLORET, 2016), die auf den Klimawandel zuriickzufiihren sind. Die hier getroffenen
Beobachtungen sind also kein Einzelfall und erfolgen im Rahmen der sich verédndernden

Klimabedingungen auch an anderen Standorten.

5.2 Weitere Vegetationsaufnahmen

Die dominantesten Arten auf den Vegetationsaufnahmen der Grinflachen sind meist Graser
wie Poa pratensis oder Agrostis capillaris. Dadurch, dass sich diese Graser zumeist noch
flachendeckend ausbreiten, verdréngen sie andere Arten, die das Bliuhpotential dieser Flachen
erhéhen kdnnten. Dieses wird bisher durch Arten wie Lotus corniculatus, Ranunculus bulbosus
oder spatbliihende Arten wie Scorzoneroides autumnalis angedeutet. Es finden sich auch einige
wertgebende Arten auf den Flachen wieder, wie zum Beispiel die Magerkeitszeiger Briza
media, Pilosella officinarum oder Thymus pulegioides agg, allerdings bisher nur in geringen
Deckungsgraden. Um diese Arten zu fordern und innerhalb des Parkbereiches ein breites Arten-
und Blihspektrum zu erreichen, kénnen einige Malinahmen ergriffen werden, um die

Artenvielfalt zu fordern.

Um die Bluhpflanzen zu férdern und vor allem den Anteil stickstoffliebender Graser, die zurzeit
die Vegetation dominieren, zu verringern, ist eine Aushagerung der Flache empfehlenswert.
Die Mahd sollte nur ein bis zwei Mal pro Jahr und idealerweise als Staffelmahd erfolgen:
zundachst wird nur ein Teilbereich gemaht, und ein anderer Bereich stehen gelassen. Dadurch

wird sichergestellt, dass stets Habitate fir die in der Vegetation lebende Insektenfauna
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vorhanden sind. Hierbei sind jedoch die richtigen Mahdzeitpunkte zu beachten: die Pflanzen
sollten die Mdglichkeit erhalten, zur Samenreife zu gelangen. Ein geeigneter Mahdzeitpunkt ist
im Frihsommer. Bei sehr wichsigen Flachen ist auch eine Mahd im Frihjahr sinnvoll, um
Arten von den Flachen zu entfernen, die durch starkes Wachstum die Ubrige Vegetation
verdrangen. Die Schnitthohe sollte mindestens zehn Zentimeter Giber dem Boden erfolgen, um
Keimlinge und Jungpflanzen der gewiinschten Arten nicht zu beschadigen. Das Mahdgut sollte
nach der Mahd einige Tage auf der Flache verbleiben, damit die Pflanzen aussamen kdnnen
und die darin lebenden Tiere die Mdglichkeit haben, in die umgebende Vegetation zu wandern
(KIRMERET AL., 2019).

Eine regelmélRige Mahd, sollte unterbleiben, um ein reiches Bliihangebot zu erhalten. Damit
die Flachen jedoch nicht als ungepflegt erscheinen und bei den Besuchenden des Schlossparks
moglicherweise Unmut erregen, konnen sogenannte ,,Cues to Care* umgesetzt werden. Dies
sind Methoden, die eine hohere Biodiversitdit mit den kulturellen Erwartungen an die
herkdbmmlichen Strukturen verbinden (NASSAUER, 1995). In diesem Falle kann ein Streifen am
Rand der Griinflache wie gewohnt kurzgehalten werden, wahrend im Inneren der Flache die
Vegetation stehen bleibt und auswachsen kann. Dadurch wird erkenntlich, dass die Flache
weiterhin gepflegt wird, und gleichzeitig kann die Biodiversitat der VVegetation innerhalb des
Schlossparks erhéht werden. Zudem konnen Infoschilder an diesen Fl&chen aufgestellt werden,
die auf die durchgefiihrten MaRnahmen hinweisen, was die Akzeptanz der Offentlichkeit weiter
erhéht (SOMMER & ZEHM, 2020).

Wenn diese Malinahmen auf einigen der im Schlosspark vorhandenen Grinflachen
durchgefuhrt werden, kann das Bluhangebot fir bestdubende Insekten innerhalb des
Schlossparks erhoht werden. Dies ist insbesondere aufgrund der Lage des Schlossparkes in der
ansonsten sehr ausgeraumten, intensiv landwirtschaftlich genutzten Umgebung wichtig. Zudem
bieten solche Strukturen bei richtiger Pflege und einer geeigneten Wahl der Mahdzeitpunkte
auch Habitate fir Insekten, welche die vorhandene Vegetation zur Eiablage verwenden. Wird
der Bestand lange genug stehen gelassen und das Mahdgut einige Tage auf der Flache liegen

gelassen, haben diese die Moglichkeit, zu schlipfen und auszuwachsen.

Somit kann der Schlosspark einen Beitrag zur Erhaltung der Artenvielfalt leisten, der in
Anbetracht des fortwahrenden Artensterbens von immer groRerer Bedeutung wird (BUHK ET
AL., 2018). Gemeinsam mit dem Parkwald bieten die offenen Griinflachen somit vielféltige

Lebensrdume, die viele verschiedene Arten auf kleinem Raum beherbergen kdnnen.
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5.3 Vitalitat

Die statistische Auswertung der Wuchsklasse gegen die Vitalitatsstufe ergab, dass die Baume,
die der Vitalitatsstufe 2, 3 und 4 zugeordnet wurden, aus der gleichen Grundgesamtheit
stammen und sich nicht signifikant voneinander unterscheiden. Grundsatzlich wiirde man
davon ausgehen, dass ein linearer Zusammenhang zwischen dem Alter bzw. der Wuchsklasse
eines Baumes und dessen Vitalitdt besteht: je alter der Baum, desto schlechter die Vitalitat.
Dass zwischen den Baumen der Vitalitatsstufe 2, 3 und 4 keine signifikanten Unterschiede
bestehen, l&sst daher darauf schliel3en, dass &hnlich alte Baume deutliche Unterschiede in ihrer
Vitalitat aufweisen. Dies kann ein erster Hinweis darauf sein, dass der Baumbestand im
Schlosspark Vitalitdtsmangel aufzeigt, die nicht alleine dem Alter der Baume zugrunde gelegt
werden konnen. Jedoch gilt es hier zu beachten, dass unterschiedliche Baumarten
unterschiedliche Lebenserwartungen haben und in einem Alter schon ihr Lebensende erreicht
haben konnen, in dem andere Arten gerade einmal die Mitte ihrer voraussichtlichen
Lebenserwartung erreicht haben. So kann Fagus sylvatica ein Alter von 300 Jahren erreichen,
Quercus robur kann sogar durchaus 400 Jahre und &lter werden, wéhrend die Lebenserwartung
bei Carpinus betulus eher bei 150 Jahren und die von Acer platanoides bei 180 Jahren liegt
(STIMMET AL., 2014).

Bei der Verteilung der Wuchsklassen zeigt sich insgesamt eine gleichmaRige Verteilung der
Wuchsklasse ,,geringes Baumholz®, ,mittleres Baumholz® und ,starkes Baumholz“. Die
Wuchsklasse ,,Stangenholz* ist mit nur drei Individuen vertreten, was vermutlich daran liegt,
dass nur Baume der obersten Baumschicht angesprochen wurden. Diese weisen meist schon ein
hoheres Dickenwachstum auf, wenn sie diese Wuchshohe erreicht haben. Daher befinden sich
Baume mit der Wuchsklasse ,,Stangenholz* eher in der unteren Baumschicht, die im Rahmen
der Vitalitatsuntersuchungen nicht erfasst wurde. In der Wuchsklasse ,,sehr starkes Baumholz*
und ,,méchtiges Baumholz* befanden sich jeweils sieben bzw. 15 Individuen, das entspricht
insgesamt 8% der untersuchten Baume. Auch das ist eine sehr geringe Anzahl und ein Zeichen
dafiir, dass viele dltere Baume bereits abgestorben und umgefallen sind oder geféllt wurden.
Dass einige Baume in diesen Wuchsklassen aufgrund des Alters abgestorben sind, ist erwartbar,
und zeigt sich auch in den Ergebnissen der Vitalitdtsuntersuchungen. Dennoch wurden auch
einige noch lebende sehr alte Bdume mit mitunter guter Vitalitat erfasst. Insgesamt ist die

geringe Anzahl &lterer Bdume aber bedenklich. Im bundesweiten Durchschnitt liegt dieser
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Anteil bei etwa einem Funftel bis einem Viertel des Bestandes (BMEL, 2014), ist also deutlich
hoher als in dem hier untersuchten Gebiet.

In den letzten Jahren mussten im Schlosspark aus Griinden der Verkehrssicherheit viele Baume
gefallt werden, was zu dieser geringen Anzahl an alten Baumen flhrt. Die Aussage ist daher an
dieser Stelle verzehrt und die Tatsache, dass viele der sehr alten, erfassten B&ume eine
verhdltnismalig gute Vitalitdt zeigen, liegt daran, dass die Baume mit starkeren

Vitalitatseinschrankungen bereits aus dem Bestand entfernt wurden.

Die Wuchsklassen verteilen sich nicht bei allen angesprochenen Arten gleichmaRig. Wahrend
Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Carpinus betulus und Prunus avium die junge
Wuchsklasse ,,geringes Baumholz* tiberwiegt, sind es bei Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior,
und Quercus rubra eher die élteren Wuchsklassen ,,mittleres Baumholz®“ und ,starkes
Baumbholz*, die vorherrschen. Dies deutet darauf hin, dass sich das Artinventar verschiebt und
Arten, die bisher den Bestand gepragt haben, auf lange Sicht eher zurtickgehen werden und
andere Arten hervortreten. Ein Grund dafiir kann sein, dass diese Arten mit den aktuellen

Bedingungen besser zurechtkommen als die bisher etablierten Arten.

Betrachtet man jedoch die Vitalitat der einzelnen Arten, sticht von den haufigen vorkommenden
Arten keine besonders heraus, die sich insgesamt durch eine sehr gute oder eine sehr schlechte
Vitalitat auszeichnet. Eine Ausnahme bildet Prunus avium, welche die einzige Art ist, die auch
in den héheren Wuchsklassen ,,mittleres Baumholz* und ,,starkes Baumholz* keine deutlichen
Vitalitdtsmangel aufweist. Nur ein Individuum mit der Vitalitatsstufe 2 in der Wuchsklasse
»geringes Baumholz zeigt deutlichere Vitalitatsmangel. Auf dem Standort dieses Individuums
wurden jedoch insgesamt sechs Baume erfasst, was fir die relativ kleine Aufnahmeflache eine
hohe Zahl ist, sodass hier auch eine hohe Konkurrenz zu der beeintrachtigten Vitalitat fuhren
kann. Zudem befanden sich auf dem gleichen Standort Individuen der gleichen Art mit einer
guten Vitalitat. Insgesamt sind von dieser Art jedoch ber alle Wuchsklassen hinweg nur zehn
Individuen erfasst worden, sodass die Datenlage zu gering ist, um eine genaue Aussage Uber

den Vitalitatszustand dieser Art zu treffen.

Bei allen anderen Arten kommen in der Wuchsklasse ,,geringes Baumholz* meist Individuen
mit einer flr diese Wuchsklasse eher schlechten Vitalitatsstufe von 2 oder 3 vor, genauso haben
diese Arten aber auch in der Wuchsklasse ,,starkes Baumholz* Individuen mit Vitalititsstufe 0

oder 1, was fir diese Wuchsklasse wiederum eine recht gute Vitalitat bedeutet. Warum ein
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Baum bereits in der Wuchsklasse ,,schwaches Baumholz®, also in relativ jungen Jahren,
deutliche Vitalitdtsméngel aufweist, kann verschiedene Griinde haben.

Es kann sein, dass die Standortbedingungen fir eine Art an einer bestimmten Stelle nicht gut
sind, und diese sich daher nicht gegen Baume anderer Arten durchsetzen kann, die auf diesem
Standort besser zurechtkommen. Dies hdngt mit dem okologischen Optimum jeder Art
zusammen und wie durchsetzungsfahig sie gegentiber anderen Arten auf dem jeweiligen
Standort ist (ELLENBERG, 1996). Ist dies nur lokal der Fall, ist das fur den Bestand dieser Art in
dem gesamten Untersuchungsgebiet nicht existenzbedrohend. Problematisch wird es erst dann,
wenn sie grof3flachig schlechte Standortbedingungen vorfindet. Unabhéngig von der Art kann
aber auch die generelle Konkurrenz durch zu viele andere Bdume ein Faktor sein, der das
Aufwachsen und die Vitalitat eines Baumes beeintrachtigen kann. Auf gut der Halfte der
Aufnahmeflachen wurden funf oder mehr Baume erfasst. Dies ist flr die geringe Flache von
100 m? eine recht hohe Anzahl von Baumen, die sich auf diesem Standort nicht alle werden
durchsetzen kdnnen. Wenn manche Individuen einer Art bereits frih Vitalitatsmangel zeigen,
andere Individuen der gleichen Art aber gut erhalten sind, kann die schlechte Vitalitat nicht
unbedingt auf einen ungeeigneten Standort fiir diese Art zurlickgefiihrt werden, sondern die
Grinde miissen bei dem betroffenen Baum selbst gesucht werden. Verletzungen der Borke
beispielsweise, die erst durch Verwachsungen geheilt werden mussen, kosten einen Baum viel
Energie, die dann nicht mehr ins Wachstum gesteckt werden kann. Auch ein Schadlingsbefall
kann dazu fiihren, dass ein Baum sich nicht mehr gegen seine Konkurrenten durchsetzen kann,

die nicht oder in einem geringeren Ausmal? befallen sind.

In dem hier untersuchten Gebiet konnte bei keiner Art genau festgestellt werden, ob eine flr
die jeweilige Wuchsklasse méaRige oder schlechte Vitalitdt immer daran liegt, dass sie
Standortbedingungen fir diese Art schlecht sind, oder ob eine zu hohe Konkurrenz vorliegt und
es an individuellen Griinden liegt, dass ein Baum eine schlechte Vitalitat aufweist. Es gibt
Standorte, auf denen alle Bdume, unabhangig der Art und der Wuchsklasse eine eher schlechte
Vitalitat haben. Dies war meist bei Aufnahmen auf relativ kleinen Teilflaichen am Waldrand
(zum Beispiel Aufnahmen 29, 30 und 47) und vermehrt bei Aufnahmen im Falkenluster Bereich
(Aufnahmen 53, 54, 59) der Fall. Daneben gibt es aber durchaus auch Standorte, an denen bloR
die Individuen einer einzigen Baumart eine schlechte Vitalitat aufweisen, wéhrend andere
Arten sich gut entwickeln, zum Beispiel Fagus sylvatica auf den Aufnahmen 23 und 49 oder
Carpinus betulus auf Aufnahme 50. Genauso gibt es aber auch Standorte, an denen eben diese

Arten im Vergleich zu anderen Arten besser zurechtkommen, wie Fagus sylvatica auf
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Aufnahme 47 und Carpinus betulus auf Aufnahme 11. Diese Ergebnisse decken sich auch mit
anderen Studien. KUHN ET AL. (2017a) haben bei Untersuchen in Berliner Parkanlagen ebenfalls
festgestellt, dass viele Arten nur standortlich begrenzt deutliche Vitalititsmangel aufweisen,
sich an anderen Standorten aber noch in einem guten Zustand befinden.

Anzumerken sind in diesem Zusammenhang aber auch die Arten, die kaum bis gar keine
Naturverjiingung haben. Insbesondere von den Arten Quercus robur und Quercus rubra sind
Arten, die nur in den &lteren Wuchsklassen vorkamen. Es handelt sich bei diesen Arten also um
einen recht alten Bestand, der aber, zumindest im Bereich Augustusburg, eine recht gute
Vitalitat aufweist. Dennoch kommen nur ganz vereinzelt Keimlinge dieser Arten in der
Krautschicht vor und auch junge Individuen in der Strauchschicht kommen von beiden Arten
nur auf jeweils zwei der untersuchten Flachen vor, in der unteren Baumschicht wurden sie kein
einziges Mal erfasst. Dies verdeutlicht, dass es auch Arten gibt, deren &ltere Individuen
durchaus noch eine gute Vitalitat zeigen kénnen, in dem Schlosspark aber dennoch keinen
nachhaltigen Bestand bilden und aus dem Artbestand verschwinden kdnnten, wenn die noch
vorhandenen Baume irgendwann zu alt werden oder aus anderen Griinden absterben oder zur
Verkehrssicherung aus dem Bestand entnommen werden mussen. Fur diese Arten lasst sich
daher durchaus sagen, dass die Standortbedingungen in dem untersuchten Gebiet nicht geeignet
sind, auch wenn aufgrund des Fehlens dieser Art in den jingeren Wuchsklassen keine
Ergebnisse der Vitalitatsansprache erhalten wurden. Auch andere Studien kamen zu der
Erkenntnis, dass Arten der Gattung Quercus grof3e Vitalitatsschaden in Parkanlagen aufweisen
(BAUER, 2012).

Auch viele andere vorhandene Baumarten zeigen, wie in Kap. 5.1 Vegetation des Parkwaldes
bereits angesprochen, nur wenig Naturverjingung, allen voran Fagus sylvatica und Carpinus
betulus, die zurzeit noch groRe Teile der Waldbestéande pragen. Hier gilt es daher umso mehr
darauf zu achten, die vorhandene Naturverjingung zu fordern. Die Ergebnisse der
Vitalitatsansprache zeigten fur diese Arten, dass sie immer noch einige auch altere Exemplare
mit nur geringen Vitalititsméngeln haben, sie scheinen also grundsétzlich in dem
Untersuchungsgebiet zukunftsfahig zu sein. Eine Forderung des vorhandenen Jungwuchses
dieser Arten ist daher also umso mehr von Bedeutung, um eine stabile Population dieser Arten

zu erhalten.

Um eine genaue Aussage Uber die Vitalitat einzelner Arten im Schlosspark Bruhl treffen zu
kdnnen, ist die Datenlage aber zu gering. Es konnen keine eindeutigen Erkenntnisse tber den

Vitalitdtszustand bestimmter Arten getroffen werden, ob es Arten gibt, die generell in dem
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Schlosspark schlechte Bedingungen vorfinden, und worin eine schlechte Vitalitat letztendlich
begriindet ist. Daflr sind weitere Untersuchungen notwendig.

Unabhangig von der Art zeigt sich aber, dass die Vitalitat durchaus stellenweise stark
beeintrachtigt ist. Dies wird auch dadurch deutlich, dass blof3 34 der 276 untersuchten Baume
mit der Vitalitatsstufe O beurteilt wurden, also keine Vitalitditsmangel aufweisen. Dies
entspricht 12% der Stichprobe und ist ein bedenklich kleiner Anteil.

Insbesondere die Wuchsklassen ,,geringes Baumholz* und ,,mittleres Baumholz* zeigen bereits
deutliche Beeintrachtigungen. Im westlichen Teil Augustusburgs wurden diese Wuchsklassen
auf manchen Flachen gar nicht festgestellt, was fur eine schlechte Naturverjungung spricht,
zudem haben hier die meisten Flachen bereits deutliche oder sogar starke Vitalitatsmangel, was
bei so jungen Baumen noch nicht in dem Ausmall vorkommen sollte. Der 6stliche Teil
Augustusburgs stellt sich in der Wuchsklasse ,,geringes Baumholz* noch deutlich besser dar,
beim ,,mittleren Baumholz* zeigen sich aber auch hier bereits betrachtliche Vitalititsmangel.
Die Teilflachen mit den starksten Vitalitdtsméngeln in dieser Wuchsklasse befinden sich auf
Pseudogley-Braunerdeflachen, die mit einer mittleren  Staundsseempfindlichkeit
gekennzeichnet sind (im Gegensatz zu schwacher oder keiner Staundsse in den anderen
Bereichen), was hier der Grund fir die schlechte Vitalitat sein kann. Auf der Teilflache, die mit
einer durchschnittlichen Vitalitatsstufe von 3-4 bewertet wurde, wurde insgesamt nur ein Baum
in dieser Wuchsklasse erfasst. Daher unterliegt dieser Beobachtung eine nur geringe
Aussagekraft. Im Vergleich mit der Vegetation fallt bei dieser Wuchsklasse auf, dass sich die
von Acer platanoides dominierten Flachen hauptsdachlich auf den Teilflachen mit einer
durchschnittlichen Vitalitatsstufe von 0-1 befinden, die von Fagus sylvatica und Carpinus
betulus dominierten Flachen eher auf den Teilflachen mit der durchschnittlichen Vitalitatsstufe
von 1-2.

Die Wuchsklasse ,,starkes Baumholz* zeigt sich hingegen mit einer vergleichsweise guten oder
zumindest erwartbaren Vitalitat, lediglich der ndrdliche Teil in Falkenlust zeigt starke
Vitalitdtsmangel. Es l&sst sich aber kein Zusammenhang der Vitalitdt mit dem Boden, der
Vegetation oder anderen Faktoren feststellen.

Auch in den beiden Wuchsklassen ,,sehr starkes Baumholz*“ und ,,machtiges Baumholz* gibt es
Individuen, die noch eine recht gute Vitalitat zeigen. Diese befinden sich alle in Augustusburg,
die Badume dieser Wuchsklassen in Falkenlust sind abgestorben. Da jedoch auf den Teilflachen
meist nur jeweils ein oder zwei Individuen erfasst wurden, ist die Aussagekraft der

durchschnittlichen Vitalitatsstufe hier nur gering. Es zeigt aber, dass es durchaus alte Bdume
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gibt, die mit den Standortbedingungen noch gut zurechtkommen koénnen. Dies waren meist
Bdume der Arten Fagus sylvatica und Quercus robur.

Insgesamt bleibt also die Beobachtung, dass, zumindest in Augustusburg, die alteren Baume
weniger beeintrachtigt zu sein scheinen als die jlingeren Wuchsklassen. Auf lange Sicht ist dies
bedenklich, wenn keine vitale Baumschicht nachwéchst, denn die Bdume der é&lteren
Wuchsklassen werden auch bei guter Vitalitat irgendwann ihr Lebensende erreichen. Wenn es
so weit kommt, ist es essentiell fiir einen nachhaltigen Waldbestand, dass jungere Baume aus
dem Unterholz deren Platz einnehmen. Das kdnnen sie nur, wenn sie bei guter Vitalitat sind
und gute Standortbedingungen vorfinden. Es ist also beunruhigend, wenn grol3flachig bereits
jungere Baume fast aller vorkommenden Arten bereits geschwécht sind und deutliche
Vitalitditsmangel aufweisen. Bei der hier vorliegenden Untersuchung ist jedoch zu beachten,
dass die StichprobengréRe gering war und die Angabe der durchschnittlichen Vitalitatsstufen
auf einer Teilfl&che dadurch verzerrt wird, dass teilweise nur ein oder zwei Individuen in einer
Wuchsklasse auf einer Teilflache erfasst wurden. Um die hier getroffenen Beobachtungen zu
bestatigen und noch genauere Ergebnisse zu erzielen, sind daher weitere Untersuchungen
notwendig.

Der gesamte Bestand stellt sich aber durchweg mit deutlichen Beeintrachtigungen dar. Dies
kann durchaus auf die Klimaveranderungen in Folge des Klimawandels zurlickgefuhrt werden.
Die Diirre der Jahre 2018-2020 mit den geringen Niederschlagen insbesondere wéhrend der
Vegetationsperiode im Frihling und Sommer hat Spuren hinterlassen. Auch in vielen anderen
Parkanlagen wurden dhnliche Beobachtungen gemacht. In mehreren Parkanlagen in Berlin
zeigt sich die Gehdlzvegetation mit deutlichen Schaden (KUHN et al., 2017a). Auch eine
bundesweite Studie, die die Schaden an Gehdlzen und der Vegetation vieler historische
Parkanlagen untersucht hat, kommt zu dem Ergebnis, dass 59% der Geholze beeintrachtigt sind,
und es konnte im Rahmen dieser Untersuchung auch eine Abnahme der Vitalitit in einigen
Parks im Vergleich zu vorherigen Erfassungen festgestellt werden (KUHN et al., 2024). Aber
auch europaweit werden Beeintrachtigungen an Baumen festgestellt, die nur mit der aktuellen

Klimaerwarmung erklart werden kénnen (HAUCK ET AL., 2019).

Um diesen Entwicklungen zu entgegnen, sind verschiedene Losungsansatze denkbar. Es wird
unter anderem daruber diskutiert, ob eine Anpflanzung gebietsfremder, klimaangepasster Arten
sinnvoll sei (KOLLING & METTE, 2022). Auf diese Weise kdnnten Arten, die sich vermutlich
ohnehin im Verlaufe der sich andernden Klimabedingungen bis hierher ausbreiten wirden,

bereits jetzt etabliert werden und andere Arten ersetzen, die aktuell nicht mehr widerstandsféhig
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sind. Es stellt jedoch auch einen groRBen Eingriff in die Umwelt dar und eine Einbringung
gebietsfremder Arten hat oft auch Nebenwirkungen, die vorher nicht bedacht wurden. Eine Art
kann sich zum Beispiel invasiv ausbreiten und dadurch andere Arten, die eigentlich noch gut
angepasst sind, verdrangen, oder es kénnen Parasiten mit eingebracht werden, die auf andere
Arten Ubergehen. Zudem ist nicht sicher, wie sich das Klima hierzulande wirklich entwickeln
wird. Zwar erhtéhen sich die Temperaturen und die Sommer der letzten Jahre waren oft sehr
trocken, es kann aber auch zu mehr und dauerhaften Starkregenfallen kommen (EUROPEAN
ENVIRONMENT AGENCY, 2024). Daher wird diese Methode oft kritisch gesehen. Besser ist es,
heimische Arten zu fordern, die auf die zukinftigen Klimabedingungen besser eingestellt sind
(REIF ET AL., 2011; ROLOFF & GRUNDMANN, 2009). Dies geht tber die Freistellung einzelner
junger Baume innerhalb des Bestandes, die sich aus eigener Kraft durchsetzen, es knnen aber
auch in parkeigenen Baumschulen junge Baume aus dem vor Ort vorhandenen Saatgut gezogen
werden. Dies hat den Vorteil, dass die jungen Bdume direkt mit den Standortbedingungen vor
Ort zurechtkommen mussen und so nur die Individuen aufwachsen, die gut an den Standort
angepasst sind (KUHN ET AL. 2017b). Um die generellen Standortbedingungen zu verbessern
und vor allem die Wasserspeicherkapazitit zu erhéhen, kénnen die im Schlosspark Briihl
vorhandenen Grében genutzt werden. Hier kann Wasser aus Regenféllen gespeichert und bei
langeren Trockenzeiten langsam an die Umgebung abgegeben werden.

Zu guter Letzt sollte auch noch die Wuchsklassenverteilung innerhalb der Flachen zur
Beurteilung des Zustandes des Waldes hinzugezogen werden. Ein gesunder Waldbestand
zeichnet sich auch dadurch aus, dass Baume unterschiedlicher Wuchsklassen vorhanden sind,
also eine diverse Altersstruktur vorliegt. Wenn alle Baume ahnlich alt sind, kann es dann
problematisch werden, wenn diese alle zu einem &hnlichen Zeitpunkt ihr Lebensende erreichen,
deren Kronen verlichten oder sogar durch Umfallen oder Entnahme der Badume aus der Flache
grolRe Licken im Kronendach entstehen. Werden diese nicht schnell genug von anderen
Baumen geschlossen, entwickelt sich bald ein dichtes Gebiisch aus lichtliebenden Stréauchern,
welches eine Waldentwicklung erschwert. Dies ist beispielsweise auf der von Pseudotsuga
menziesii bestandenen Fl&che der Fall, auf der sich grof3e Liicke in der Baumschicht auftun und
der Boden vollstandig von Rubus fruticosus bedeckt ist. In dem Brihler Parkwald zeigt sich
aber auf den meisten Flachen eine gute Strukturierung der Baumschicht. Die meisten Flachen
haben mindestens drei verschiedene Wuchsklassen, viele sogar vier oder bis zu flnf
verschiedene Wuchsklassen. Nur wenige Flachen haben lediglich zwei Wuchsklassen, und nur

Teilflache 34 in Falkenlust hat eine einzige Wuchsklasse. Diese Teilflache ist jedoch sehr klein



5. Diskussion 48

und schmal und befindet sich am Waldrand, was die Ausprédgung des Waldbestandes an diesem
Standort beeintrachtigen kann. Die Altersstrukturierung der untersuchten Flachen ist also nach
wie vor meist sehr gut. Diese gilt es zu erhalten und die Baume derart zu pflegen, dass sich stets
junge gesunde Baume unterschiedlicher Arten in den Bestanden halten kénnen, die einen

nachhaltigen und langfristigen Erhalt des Waldes ermdglichen.

5.4 Fazit

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass die Vegetation im Parkwald des Schlossparks Briihl
zurzeit noch sehr artenreich ist. Sowohl die Geophyten sind mit vielen Arten vertreten und
bilden teils flachendeckende Bestdnde aus, aber auch der Baumbestand setzt sich aus
verschiedenen Arten zusammen. Die Hauptbaumart der Bestande unterscheidet sich lokal und
es gibt neben den von Fagus sylvatica gepragten Waldbereichen auch solche, die von Carpinus
betulus oder Acer platanoides bestimmt werden. Die Artenvielfalt der Baumschicht gilt es, auch
langfristig zu erhalten, um einen widerstandféhigen Waldbestand zu bewahren, der sich auf
unterschiedliche Umweltveranderungen, die im Laufe des Klimawandels unweigerlich
eintreten werden, anpassen kann. Da diese Umweltverdnderungen jedoch nicht vorhersehbar
sind, ist eine gezielte Anpflanzung von vermeintlich zukunftsfahigen Arten nicht unbedingt
zielfuhrend, vielmehr sollten heimische Arten gefordert werden, die sich unter den derzeitigen
Bedingungen gut entwickeln.

Eine Vereinheitlichung des Baumbestandes dadurch, dass der Jungwuchs zum grof3en Teil aus
Acer platanoides besteht und andere Arten nur eine geringe Naturverjingung zeigen, sollte
jedoch vermieden werden. Hier sollte von auRen eingegriffen werden, um auch andere Arten
zu fordern und der Entwicklung eines monotonen Waldes aus wenigen Arten entgegenzuwirken
und einen artenreichen, resilienten Bestand zu erhalten.

Der Baumbestand des Parkwaldes zeigt mitunter deutliche Vitalitdtsmangel. Die genaue
Ursache dafur konnte in der vorliegenden Untersuchung aufgrund einer geringen
Stichprobengrofie nicht gefunden werden. Hierflr sind weitere Untersuchungen notwendig.
Denkbar ist aber, dass die Durre, bedingt durch die mit dem Klimawandel einhergehenden
trockenen Sommer der letzten Jahre, dazu beigetragen haben. Untersuchungen haben gezeigt,
dass die Trockenheit deutliche Spuren in den Waldern hinterlassen hat, die von
Vitalitatseinschrankungen tber Zuwachsminderung bis hin zum Absterben der Gehdlze fuhren

kann (MULLER, 2017; ZIMMERMANN ET AL., 2020).
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Zusammenfassend hat der Parkwald aufgrund seiner derzeitig artenreichen Baumschicht
durchaus Potential, zu einem gesunden und resilienten Bestand entwickelt zu werden, es sind
jedoch MaRnahmen zur Forderung einiger Baumarten und zur Verbesserung der
Standortbedingungen insgesamt notwendig, um den Bestand langfristig zu erhalten und somit

auch das kulturelle Erbe dieser Parkanlage fortleben zu lassen.
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6. Zusammenfassung

Durch den Klimawandel und die damit einhergehenden, wird viel Stress auf die hiesige
Vegetation ausgelibt. Insbesondere die Walder zeigen teils starke Schéden und
Vitalitatseinschrankungen, so auch der Bestand des Parkwaldes im Schlosspark Briihl. Um
Methoden zur Erhaltung des Waldes und der Verbesserung der Standortbedingungen zu
erarbeiten, soll der derzeitige Zustand des Parkwaldbestands Kkartiert werden. In der hier
vorliegenden Untersuchung wurden dafiir Vegetationsaufnahmen auf der gesamten Flache des
Parkwaldes durchgefihrt, sowie eine Vitalitatsansprache der Baume vorgenommen. Ziel war
es, die Waldbestande des Schlossparks pflanzensoziologisch einzuordnen und zu erfassen, ob
es Bereiche oder Arten gibt, die sich durch eine noch sehr gute oder aber eine sehr schlechte
Vitalitat auszeichnen.

Es wurden insgesamt 58 Vegetationsaufhahmen und eine Vitalititsansprache an 276 Baumen
durchgefuhrt. Die Baume wurden zusétzlich in Wuchsklassen eingeteilt, um das Alter der
Bdaume mit in die Auswertung einbeziehen zu kdnnen. Eine pflanzensoziologische Beurteilung
der Bestande nach den herkdmmlichen Methoden (z. B. ELLENBERG, 1996; OBERDORFER, 1992;
PoTT 1995) erwies sich als schwierig, da die Vegetation der Krautschicht im gesamten
Untersuchungsgebiet sehr homogen war. Unter Hinzunahme der Arten der Baumschicht
konnten Uber die jeweils dominante Baumart Vegetationstypen herausgearbeitet werden. Die
Bestande wurden meist entweder von Fagus sylvatica oder von Carpinus betulus bestimmt und
stehen am ehesten dem Galio odorati-Fagetum bzw. dem Stellario holostea-Carpinetum betuli
nahe. Weiterhin gab es aber auch Flachen, deren Baumschicht von Acer platanoides dominiert
wird. Wéhrend die Baumschicht sich mit 14 Arten noch recht artenreich zeigte, wurde der
Jungwuchs hauptséachlich von Acer platanoides gebildet. Andere Baumarten kamen in der
Kraut- und Strauchschicht nur mit wenigen Individuen vor, was langfristig zu einer
Monotonisierung der Bestande fuhrt. Hier ist ein Eingreifen notwendig, um artenreiche und
resiliente Bestdnde zu erhalten.

Die Auswertung der Vitalitatsansprache zeigte, dass vor allem bei den jungeren B&umen
erhebliche Vitalititsmangel aufweisen. Die dlteren Baume zeigten zwar auch fast durchweg
deutliche Vitalitdtsméngel, die aber fiir deren Alter angemessen sind. Es scheinen also vor allem
die jungeren Baume unter der Trockenheit der letzten Jahre gelitten zu haben. Da es in den
letzten Jahren allerdings vermehrt zu Baumfallungen kam, wurden nur wenige sehr alte Baume

im Rahmen der Untersuchungen erfasst. Es kann daher sein, dass die alten kranken und
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abgestorbenen Baume bereits dem Bestand enthommen wurden und nur die noch vitaleren
Individuen erhalten sind, wodurch das Ergebnis verzerrt wird. Mit den erhobenen Daten
konnten allerdings keine Bereiche oder Arten festgestellt werden, die eine besonders gute oder
besonders schlechte Vitalitat aufweisen. Dies kann durch den geringen Stichprobenumfang
begriindet sein und kdnnte durch weiterfihrende Untersuchungen genauer bestimmt werden.

Zusammenfassend lasst sich also sagen, dass die Vegetation der Krautschicht in dem Parkwald
des Brihler Schlossparks sehr homogen ist, sich aber durch die Auspragung der verschiedenen
Baumarten zumindest in Teilen pflanzensoziologisch einordnen l&sst. Eine Homogenisierung
des Bestandes durch eine Dominanz von Acer platanoides war zu beobachten, die ein
Eingreifen erforderlich macht. Der Bestand zeigt deutliche Vitalitdtsmangel, die insbesondere
bei jungen Baumen bereits grolRe Schaden hinterlassen, sich aber nicht auf einzelne Arten oder

Bereiche beschranken.
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Anhang

Tabelle 1: Verteilung der Wuchsklassen der weniger als zehn Mal im Rahmen der
Vitalitatsansprache erfassten Arten.

geringes mittleres starkes sehr starkes machtiges
Baumholz  Baumholz Baumholz Baumholz Baumholz

Quercus robur - - - - 7
Tilia 4 2
platyphyllos

Pseudotsuga
menziesii

Aesculus 1
hippocastanum

Quercus
petraea

Ulmus glabra 1 - - - -

Tabelle 2: Verteilung der Vitalitatsstufen (VS) der Wuchsklassen ,,Stangenholz*,

,,sehr starkes Baumholz* und ,,méchtiges Baumholz*.

VS0 VS1 VS2 VS3 VS 4

Stangenholz
Acer platanoides 1

Fagus sylvatica

Sehr starkes Baumholz
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior 1

Quercus petraea

Miichtiges Baumholz
Fagus sylvatica - - 4 1 1
Pseudotsuga menziesii - 1 - - -

Quercus robur - 1 3 - 3




59

@ Vitalititsstufe

Stangenholz
| -
0-1 o
1-2
[7] Wuchsklasse 0 100 200m
[ —

nicht vorhanden
Abbildung 1: Durchschnittliche Vitalitatsstufe der Baume
Teilflache.

@ Vitalitatsstufe
sehr starkes Baumholz

Eo-1
PRI -2 N |7
/=2-3 :
[] Wuchsklasse 0 100 200m
nicht vorhanden [ |

S
e

4 A

Abbildung 2: Durchschnittliche Vitalitéitsstufe der Baume der Wuchsklasse ,,sehr starkes Baumholz* in jeder
Teilflache.
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Abbildung 3: Durchschnittliche Vitalitéitsstufe der Bdume der Wuchsklasse ,,méchtiges Baumholz* in jeder
Teilflache.
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