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Naturverjungung

Naturliche Form der Walderneuerung

Kein Baumartenwechsel

Ungebrochene Wurzelentwicklung

Magliche Epigenetik
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Erneuerung und Erhaltung der Walder im Klimawandel v
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Kunstverjungung

Pflanzung / Saat

Baumartenwechsel angestrebt

Gebrochene Wurzelentwicklung bei der
Pflanzung

durch Diirre in 2018 bis 2020 sind 540.000 ha
in Deutschland wieder zu bewalden
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Forderung der kiinstlichen Walderneuerung

Investitionen in den Waldumbau [Mio. €]
Umgebaute Waldfldche [1.000 ha]

Bundeswald — Ma3inahmen Bundesforst

—&— Umgebaute bzw. in Umbau befindliche

Landeswald — Malnahmen der Lénder Waldflache (insgesamt)
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B GAK/EU: EU-Mittel ]

O U Datenquelle: BMEL (GAK-Berichterstattung des Bundes),
u J

GAK/EU: Bundesmittel e H , e
. o Mitteilungen der fiir Forstwirtschaft zustindigen
GAK/EU: Landesmittel, zuséatzliche Ministerien der Linder,

offentliche Mittel; reine Landesférderung BImA (Kosten- und Leistungsrechnung Bundesforst)
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Saulen der Kunstverjungung
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Saatgut ist knapp

Erntemengen der Stieleiche in Sachsen
Daten des Staatsbetrieb Sachsenforst
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Erntemengen der Stieleiche in Sachsen
Daten des Staatsbetrieb Sachsenforst
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Vervielfaltigung von Eichensaatgut
Eine Untersuchung zur Erhéhung der Pflanzenausbeute bei knappen Saatgutreserven

Keimprozent ca. 60% Keimprozent ca. 60% Erhéhen der
Wahrsche|nl|§hke|t auf Erhéhung der Wahrscheinlichkeit zur
eine erfolgreiche . . s
. Erzeugung von mehr als einem Samling
Keimung
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Versuchsaufbau

Stieleicheln (838) Behandlung mit Teilung
Roteichel (1024)

Flaumeicheln (722) ohne Teilung

Lagerungsdauer ohne Lagerung

1, 2,3,4,5, 6 Monate
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Ergebnis - Saatgutteilung Stieleiche

mit Teilung ¢ﬂIIII}

ohne Teilung

T B
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£ | ]60% 80% &
g 7 keine Keifing = einKeiming = zwei Keimiinge = keine Keimfing = einKeimling ™ zwei Keimlinge
.| [10% 30%
N T T T T T T T ° T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 e 20 A0 €0 80 100 120
Lagerungsdauer (Tage) Lagerungsdauer (Tage)
Estimate Std. Error z-value Pr(>|z|)
Behandlung 2.3566 0.2584 9.1186 <2.22e-16
/Teilung
Lagerungszeit | -0.0114 0.0023 -4.9858 6.1709e-07
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Fazit

Saatgut und Forstpflanzen stehen nicht uneingeschrankt zur Verfligung.

Bei hoher Nachfrage und Knappheit kann durch technische Verfahren/Behandlungen oder
Modifikationen in der Pflanzenanzucht die Pflanzenausbeute deutlich gesteigert werden.

Durch die Teilung der Eichel steigt das Keimprozent und damit die
resultierende Pflanzenanzahl signifikant!

Die Saatgutfrische hat einen entscheidenden Einfluss auf den Keimerfolg
der Stieleiche!
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Faktoren fur das Gelingen von Kunstverjungung

Witterungs-
<bedngungen>

Pflanzen- Qualitat der O
qualitat Pflanzung
Saatgut- paun
verfugbarkeit
Standort- )
gerechte 5 S;gndort—
Baumartenwahl edingungen
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Standortsbedingungen im Klimawandel

« geringe Niederschlage in der
Vegetationsperiode ~ geringe Bodenfeuchte

« frihes und kraftiges Einsetzen der
Vegetationsperiode

 Freiflachen mit StGdexposition mit
machtigen Mulchauflagen bzw.

Rohhumusauflagen
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Qualitat von Forstpflanzen fir einen optimalen Anwuchserfolg

mmw  Sprof3/Wurzel Verhaltnis
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1 SEi 2+0 50/80
Nr. 1
SproR- und Wurzelkrimmung

Nr.2u.3
Qualitat gut bis
durchschnittlich

Nr. 4

Noch tolerierbare
Wurzelkrimmung
Fachgerechter
Qualitatsschnitt
durchgefiihrt.

Nr 5

Fachgerechter
Qualitatsschnitt durchgefiihrt
bei ca 25 cm Hohe

Nr. 6
Durchschnittliche Qualitat
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Morphologische Anpassung der Pflanzen an Bodenfeuchte
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Conditionierung

Anzucht in der Baumschul

N
e

Pflanzung

~
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Pflanzzeiten Bodenhilfsstoffe R Sl
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Alternative
Pflanzenanzuchtverfahren

Wie kann man den Anwuchserfolg und die Vitalitat von
Forstpflanzen unter Extrembedingungen im
Klimawandel erh6hen?
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Anwuchserfolg und Vitalitat von Forstpflanzen unter

Extrembedingungen im Klimawandel

16

14

Pflanzenwachstum

‘0

Anzucht i
der :
Baumschule

Naturliche Anpassung der
Pflanze vor Ort bei
ungestorter
Wurzelentwicklung

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

;Mrz. 23 Mai. 23 Jém. 23 Aug. 23 Okt. 23 Nov. 23 Jan. 24 Feb. 24

Zeit

Alternative Anzuchtverfahren im Klimawandel
Professur fur Waldbau / Skibbe, Katja
Klimaanpassung fur Historische Garten // Juni 21, 2024

Effizienter Saatguteinsatz in der Baumschule

Gesicherte Anzucht in der Baumschule

Naturliche Anpassung der Pflanze an die
Standort- und Witterungsverhaltnisse vor Ort
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Ein Hybridverfahren zwischen Pflanzung und Saat

§ Anpassug der Pflanze
an die naturlichen

Storungsfreie .
: . E5Tre Witterungs- und
Etablierungsphase in Auspflanzung in den :
Standortbedingungen
der Baumschule Waldboden . N
bei ungestorter
Wurzelentwicklung
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Hybridverfahren mit dem kompostierfahigem Weichwandcontainer

Geeignet fur eine kurze Anzucht
in der Baumschule:

« Substrat

+ Bewasserung

« Transport

Nach der Pflanzung in den Boden:
« ungestorte Wurzelentwicklung
« ungestortes Wurzelwachstum
« schnelle Verrottung des
Tragermediums
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Kompostierfahiger

Weichwandcontainer aus
naturlichen Rohstoffen
(Hanffasern, Schafwolle und
Rapswachs) der Firma Neisser

Geoprodukte als Tragermedium

fur die Pflanze
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Praxisversuch: Hybridverfahren
Professur fur Waldbau/ Neisser Geoprodukte/ Staatsbetrieb Sachsenforst

Versuch: Weichcontainer mit Eiche 2023
Revier Tharandt Abt. 234 a9 \/
Fragweg 4 &

(nicht maRstabsgerecht)

Aussaattermin 30.5.20

3 Pfla
aattermin 10.5.2023/ 59,16m/ 9

Auss: ;
stoﬁ-Containeranzur.ht 2022/ 40,23 M,

zen
. Aussaattermin 12.6.2023/ 26,6m/ 30 pflan

/ 31 Pflanzen

m
Au ssaattermin 12.6 2023/ 2361

en
Aussaat 12.6.2023/ 16,5m/ 25 Plan
P

Pflanzung: ¢—= + +—= am 27.6.2023
Pflanzung: +—+ am 25.8.2023
(Verband 2m*0,6m)

@ Birke Uberhalt
@® Buche Uberhalt
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Praxisversuch Hybridverfahren
Versuchsaufbau

%
Aussaat am 30.05.2032 Pflanzung am 27.06.2023
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Praxisversuch Hybridverfahren
Witterungsbedingungen im Pflanzjahr am Beispiel der Bodenfeuchte [V%)]
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Weichwandcontainer vor
der Auspflanzung (Juni

2023) und nach der Ausgrabung der Eiche Ausgrabung der Eiche

Bonitierung (Méarz 2024) (Marz 2024) (Marz 2024)
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Verwitterung des Weichwandcontainers nach 8 Monaten im
Waldboden

schlecht mittel gut
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Wurzelentwicklung von Stieleichen im Hybridverfahren

Aussaat am 30.05.2023, Pflanzung am 27.06.2023, Bonitierung am10.06.2024
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Entwicklung der Wurzel- und Sprosshiomasse nach der Auspflanzung

Entwicklung Wurzelbiomasse Entwicklung Sprossbiomasse
8- 2.5~
@
=) ®20-
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= Bonitierungszeit 3
B a 15-
5 4" ® Auspflanzung 2]
w [<}]
% ® nach Auspflanzung_2023 P 1.0
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£2- £
2 o
m o 0.5-
0-
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Entwicklung der Wurzel- und Sprossbiomasse nach der Auspflanzung

Entwicklung der Wurzelbiomasse Entwicklung der Sprossbiomasse
L ] ®
= =20~
2 64 =
g 7
S Bonitierungszeit g__ 1.5~
= 4- 2
Q [:3 Auspflanzung P
2 E h Auspflanzung_2023 B 1o
E nac p a_ g
8% i
m o ®
1 : I
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Auspflanzung nach Auspflanzung_2023 Auspflanzung nach Auspflanzung_2023
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Entwicklung der Wurzellange nach der Auspflanzung

Entwicklung Wurzellange

Bonitierungszeit

® Auspflanzung

® nach Auspflanzung 2023

Wurzellange [cm]
]
o=

-
o
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&

0 2 4 6
WHD [mm]
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Fazit

Durch das Hybridverfahren ist es moglich auf Extremstandorten eine naturliche
Anpassung der Pflanze an Standort- und Umweltbedingungen zu initiieren!

Die Wurzel kann sich ungehindert den Bodenverhaltnissen vor Ort anpassen!

Die Ausfallraten betragen 0%!
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Besten Dank

https://iceage.fandom.com/de/wiki/Scrat
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Einordnung des Untersuchungsthemas

4 ) a ) [ ) ) (/ .

« Vorbeugung « Aufheben von « Beschleunigung « Erh6hung der
von Dormanz der Keimung Keimrate
Pilzinfektionen

Thermotherapie Stratifikation Verletzung des Verletzung

Saatgutes (distal) des Embryos

¥

\ 4 \ 4 \ 4
Verlangerung der _ _ Effiziente Anzucht Erhohung der
- Zielgerichteter
Lagerhaltung bei Eins%atz des Saatgutes in Quickpotpaletten Pflanzenausbeute
goher it (Aniszewska et al.
aatgutqualitat

\ 2248 AN - \2020) U
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B Temminaltrieb BAdventivirieb O Ohne Austrieb
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Versuchsvariante

TECHNISCHE Alternative Anzuchtverfahren im Klimawandel ﬁ
UNIVERSITAT Professur fiir Waldbau / Skibbe, Katja Slide 35 Senean ‘
DRESDEN Klimaanpassung fur Historische Garten // Juni 21, 2024



TECHNISCHE Alternative Anzuchtverfahren im Klimawandel ﬁ
UNIVERSITAT Professur fiir Waldbau / Skibbe, Katja Slide 36 DRESDEN

[¢] t
DRESDEN Klimaanpassung fur Historische Garten // Juni 21, 2024 concep



Theoretische Hintergrinde und okologische Relevanz

4 )

Die Eichel als Nahrungsquelle

.

https://de.wikipedia.org/wiki/Eichelbohrer#/media/Datei:2017_10_12_Eicheln_mit_Loch.jpg ps: tern. di hy h doku-ueber-d der-dt hen-33263308.html ps://i rdpre g/ Hip- I 1 http:/bilddatenbank.natur.de/default.asp?BildiD=2182
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Theoretische Hintergrunde und okologische Relevanz

4 I

Toleranztheorie

o /

» Keine negativen Auswirkungen auf den Keimerfolg durch den Verlust der Kotyledon
und Verletzung des Embryos

« Kraftigeres Wachstum nach
Verletzung durch Endoreplikation (Scholes et al. 2017)
- Nachgewiesen auch am Hypokotyl keimender Samen (Lee et al. 2009)

~ ax
J:.\ Inclination angle of the top part
Bow Higlll Auxin gradient = '
<y, ;% ﬁ% ‘ “ ') |
/ ‘ g
i Mail Openit

Steiocerung der Keimrate und Beschleunicung des Keimvoreanges
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Theoretische Hintergrunde und okologische Relevanz

4 N

Polyembryonie

- /

+ Polyzygotisch NS o =
yzygotis ﬁ%i I
« Monozygotisch A T TN

o Ill'
[ B ._I"
« Adventivembryonen TD
) .

Die Wahrscheinlichkeit fiir zwei statt eines lebensfdihigen Samlings steigt
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